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“Availability” measures uptime minus the unplanned downtime
(unplanned downtime includes resource outages and other SPOFs)
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���'�����7��!�"�������"�%8��������%

��������%�
-�������	�
	�����
	��
��������	�
	������	���������	�
	�����
	�&:/����"

'������������	����
������&'(����������
	���������	��
�	�
�2 �&'(�����"

8" -���	����	�
����
��
	�����
������������
	�����	�"

cd /etc/cmcluster

9" E�	������	��
����	�
	�������
	�����������
����
	����
	����	"

cmquerycl -n node1 -n node2 -C cmclconfig.txt

C" =��
�
	�����
	�����������
����
	����
	����	"

/������
	�CLUSTER_NAME������	
	���
	�����	�
	�����	������	*�
�
	����	"

vi cmclconfig.txt

F" -	������������
�������	�����	�����"

cmcheckconf -C /etc/cmcluster/cmclconfig.txt

G" ?�*�����	�����"��5��	�
	����������
�������56��������
	��	�����������
���"

cmapplyconf -C /etc/cmcluster/cmclconfig.txt
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H" 5��	�
	��	�����������
������������	���������
����
	������������
	�����
	�"

cmruncl

I" :�	��
	��
�
������
	�����
	������&'(������"

cmviewcl -v
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���.�����7�'!�(��>����"�%8��������%�)2����>�(��>���-

��������%�
-�������	�
	�����
	��
�����
������������	�����������������*������
��
	�������������
�����
�
���"

"���������(��>����"�%8��������%�6�����%�������%��%��(��������

8" =��
�
	�/etc/hosts����	"

vi /etc/hosts

9" J�������
���
�����������������������2 �����	������������	���	������
���������	"��'��

	�2 �����	�������
	�������	������	�����
	��������
�����	���"

Package IP Address ___________     Package Name __________

C" /��	������	�
��������
	�*������������	����	�"

mkdir /etc/cmcluster/xclock

F" -���	����	�
����
��
	�*������������	����	�
����
�
�����@��
���	�
	�"

cd /etc/cmcluster/xclock

G" -�	�
	�
	�������	����������
�������	�
	����
	"

cmmakepkg -p xclock.conf
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H" =��
�
	�������	����������
�������	�
	����
	"

/������
	����������������	
	���

PACKAGE_NAME xclock
NODE_NAME   node1
NODE_NAME   node2
RUN_SCRIPT  /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl
RUN_SCRIPT_TIMEOUT NO_TIMEOUT
HALT_SCRIPT   /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl
HALT_SCRIPT_TIMEOUT NO_TIMEOUT
SERVICE_NAME  xclock_service
SUBNET   X.X.X.X

���	�
	�����	������	*�
�
	����	"

vi xclock.conf

"�������%����������������(��>����"�%���������$�
8" -�	�
	�
	�������	����
���������
�
	����
	"

cmmakepkg -s /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl

9" =��
�
	�������	����
���������
�
	����
	"��0.	�	��	��
�
�
������	�����������
�����
�
����
�������	��������	�
�������
����
������������	�"1

/������
	����������������	
	���

IP[0]    [get IP from info on pg 1]
SUBNET   X.X.X.X
SERVICE_NAME[0]  x clock_service
SERVICE_CMD[0]  "/usr/bin/X11/xclock -display host:0"
SERVICE_RESTART[0] "-r 2"

=*�
�
	����	��������	�����	�"

vi xclock.cntl
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C" -����
	�xclock����
���������
�
���
	�����	����
���
	�����
	�"

remsh node2 "mkdir /etc/cmcluster/xclock"
rcp /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl node2:/etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl

"�������%����������������7�%����6���
8" -	���
	����������
�������	�����	�����"

cmcheckconf -P xclock.conf

9" ?�*�����	�����"��5��	�
	����������
�������56��������
	��	�����������
���"

cmapplyconf -P xclock.conf

C" 5��	�
	��	�����������
������������	���������
����
	����	�����
	�������	�����		�����	�

��
	�����
	�"

cmviewcl -v -p xclock

F" =����	�
	�������	�
��	*	��
	"

cmmodpkg -e xclock
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��+�����
�� ������� �����������
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	�	����	��	������
	�����	�������
���
�����������	������
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�������
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.���	*����	��
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	�/�����/��'�����	������8<� 9 8� 6 ��(	�����
�
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�	
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	���������=5���
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������	��������������
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�������
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	�����	
�����	� ��(	��	����������#	���
���������	���	��
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	���
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���	�����

��	�����	
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(	�����	����������
	�����	
������
	��'�����	���8<� 9 8� 6���
�������	
��������
�== �== �== ��5 ��(�������	
����������	��
�		���
��
���	���	������
	�����	
�����	�������
�������#	���
��
���	���	������
	���
�����	�� 

 000 00000126192      192.6.12.0 Network address

 001 00000126192      192.6.12.32 Subnet #1
 001 00001126192      192.6.12.33 Subnet #1, First Host

 001 11110126192      192.6.12.62 Subnet #1, Last Host

 001 11111126192      192.6.12.63 Subnet #1, Broadcast

 010 00000126192      192.6.12.64 Subnet #2
 010 00001126192      192.6.12.65 Subnet #2, First Host
 010 11110126192      192.6.12.94 Subnet #2, Last Host
 010 11111126192      192.6.12.95 Subnet #2, Broadcast

 011 00000126192      192.6.12.96 Subnet #3

 011 00001126192      192.6.12.97 Subnet #3, First Host
 011 11110126192      192.6.12.126 Subnet #3, Last Host
 011 11111126192      192.6.12.127 Subnet #3, Broadcast

 100 00000126192      192.6.12.128 Subnet #4
 100 00001126192      192.6.12.129 Subnet #4, First Host

 100 11110126192      192.6.12.158 Subnet #4, Last Host
 100 11111126192      192.6.12.159 Subnet #4, Broadcast

 101 00000126192      192.6.12.160 Subnet #5
 101 00001126192      192.6.12.161 Subnet #5, First Host
 101 11110126192      192.6.12.190 Subnet #5, Last Host

 101 11111126192      192.6.12.191 Subnet #5, Broadcast

 110 00000126192      192.6.12.192 Subnet #6

 110 00001126192      192.6.12.193 Subnet #6, First Host

 110 11110126192      192.6.12.222 Subnet #6, Last Host
 110 11111126192      192.6.12.223 Subnet #6, Broadcast

 111 00000126192      192.6.12.224 Netmask

IP Address (Decimal &Binary) IP Address Usage

&	#�	�������	

���
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Router X
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Workstation B
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
WorkstationB      RouterX        U H       1    523  lan0       4136
WorkstationC      RouterY        U H       1    523  lan0       4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2   8290  lan0       1500
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
128.1.0.0         RouterX        U        1    523  lan0       4136
192.1.1.0         RouterY        U        1    523  lan0       4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2   8290  lan0       1500
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2      0  lan0       1500
default     RouterY        UG       0    328  lan0       4135
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Workstation A
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Workstation B

Router X

Router Y
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2      0  lan0       1500
default      RouterX        UG       0    328  lan0       4135

������

	����������	

rip no;
routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};
icmp {
    traceoptions routerdiscovery; 
};

/etc/gated.conf
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Workstation A

Workstation B

Router X

Router Y
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2      0  lan0       1500
192.1.1.0      RouterY        U        0     87  lan0       4135 
default      RouterX        UG       0    328  lan0       4135

Network 192.1.1.0

Network 156.153.0.0 1 23
����
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rip no;
redirect yes;    

/etc/gated.conf
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#  netfiles.sh  -b  /tmp/netfiles
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#  vi /etc/rc.config.d/netconf
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INTERFACE_NAME[1]=lan1
IP_ADDRESS[1]=130.1.x.x
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0
BROADCAST_ADDRESS[1]=””
LANCONFIG_ARGS[1]=”ether”
DHCP_ENABLE[1]=0

&��
	�
�����#	��
/��	�


&��
	�
�����#	��
�	�#	�

&�'
+�������

&��
	�
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�  &	3	*	��
	�
	��	
��
��
��������
�
�����
����B	�
	��	�����!,0���������8�

#  /sbin/init.d/net start

5  ,���
	�	�
��	���	�	����������
	����
	��
����
������G&��
	�������#	��H��	�#	� 

#  vi /etc/gated.conf

rip yes;

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast;
};

icmp {
    traceoptions routerdiscovery;
};

=  /	���
	����
�*����
	�gated.conf����	���������	�
�����	����������	�	����� 

#  gated –C

9  �
��
�
	�gated���	�������
	����������	�#	� 

#  gated –t /var/adm/gated.log
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7  I	�����
�
�
	�gated���	���������
��
	������
�
�
	����
	������	������G���
	�
�����#	��H�����	
� 

#  tail –f /var/adm/gated.log

7��(������'���������������.�7�����

:  ���
	����
	�������#	������	�
��	��
�
	�gated.conf����	 ��,���
	�	�
��	���	�	���������

	����
	��
����
������G&��
	�������#	��H����	�
 

#  vi /etc/gated.conf

rip no;

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};

icmp {
    traceoptions routerdiscovery;
};

<  /	���
	����
�*����
	�gated.conf����	���������	�
�����	����������	�	����� 

#  gated -C

86  �
��
�
	�gated���	�������
	����
	�������#	������	�
 

#  gated –t /var/adm/gated.log
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88  I	�����
�
�
	�gated���	���������
��
	������
�
�
	��	����
����
	����
	����	�
������	


��
�
����
	�&��
	�������#	����	�#	� 

#  netstat -rn

7��(������'���
$�5�"��"�������

8�  ���
	��	�#	����������
����&�'�����	
����	
����
	��	�����!,0����� ��'�
����8����
	
856 8��	
�������
�������	
����������== �== 6 6�"�	����	�
	��D����
�
	�����	��������
��
	
����
	����
	�������	�
��'�����	��% 

#  vi /etc/rc.config.d/netconf

E�/�	�
	�
	��	�	������	�
��	������
�
����8�������
	�856 8�����	
�F

INTERFACE_NAME[1]=lan1
IP_ADDRESS[1]=140.1.x.x
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0
BROADCAST_ADDRESS[1]=””
LANCONFIG_ARGS[1]=”ether”
DHCP_ENABLE[1]=0

8�  &	3	*	��
	�
	��	
��
��
��������
�
���
�
����B	�
	��	�����!,0���������8�

#  /sbin/init.d/net start

85  ���
	�&�'��	�#	���	��
�
	�gated.conf����	 ��,���
	�	�
��	���	�	����������
	����
	��
�
��������
�&�'���#	�
��	�	�
� 

#  vi /etc/gated.conf
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interfaces {
    interface all passive;
};
rip yes {
    broadcast;
interface all version 2;
traceoptions packets;

};

8=  /	���
	����
�*����
	�gated.conf����	���������	�
�����	����������	�	����� 

#  gated -C

89  �
��
�
	�gated���	�������
	����������	�#	� 

#  gated –t /var/adm/gated.log

87  I	�����
�
�
	�gated���	���������
��
	������
�
�&�'�����	
����	�����	�
����	���
��#	�
��	� 

#  tail –f /var/adm/gated.log

8:  I	�����
�
�
	�&��
	�������#	����	�#	��"�����������	����
	���������&�'
��#	�
��	�	�
�%�����
	���
�����
	�
���	�
���	��	�
������
	�
��
	�856 8�����	
 

#  netstat -rn
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��"����
7�$��������������'���������������.�7�����

8<  ���
	����
	�������#	������	�
��	��
�
	�gated.conf����	�
��	����	�
	�����	��������
�/2'��	���	�
�����	
�

#  vi /etc/gated.conf

rip no;

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};

icmp {
    traceoptions routerdiscovery;
};
redirect yes;

�6  &	�
��
�
	�gated���	�������
	����	�
 

#  ps –ef | grep gated �����������������������
���
���� 
#  kill  [PID_of_gated_daemon]
#  gated –t /var/adm/gated.log

�8  I	�����
	�	������
������
	�
��
	�856 8�����	
 

#  netstat -rn

��  '����
	�������������
	�&�'���������
��	�#	����
���856 8��'�����	�� ������	�
	��	����

���
	������������
�
�������	
���
�����������		� 

#  ping –o 140.1.x.x
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�����	*�
����
	����������������
���<CNTL> c���
��	�
�
�
�������	�	�
���
	���	�	
��	� ��(	�����
���
���	��
�����
	����
	���
	��	�������
���	�����	�
���
��
	�&�'
��������
��	�#	� ��(�����
��������	��
���������/2'��	���	�
 

��  I	�����
�
�
	���
�
��
	�856 8�����	
��������	��
��
	����	�
D�����
	�
���	 

#  netstat -rn

��������'��%������7��(���"�����#����

�5  &	�
��	�
	��	
��������������
�������	� ����	�
	����#��	�������
�
�����
���

#  netfiles.sh –r /tmp/netfiles
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���������	�
��������
�����

���������

•  ����������	�
������	����	�������	��������	��	�����	��������������	�
�����	�����
�	������
��������	�����
��	��	�����	�������������������	�������	����	��	�������	�������
��������	����������	��
�
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��������������� �!�"#�$��%���"����

������ ���
����gated�	�����������&��'���"�������������	����	�����	�����	����	�����	�����
�������
����������	��� ��	������'����"�("���������	�������	����	���
�������	���

!��
��������������������	���	����������	�����������
�
���
��	������w4��w5��w15��w17��	��
w18������
��������
�	����
���������"#$%&���������'��	������Router gw1��
�	�
�	��	����
������������(������)�
������#�������
���������	�����	�����

��������
��	�����	

���
�!�	

�*�+#�	����

�
����������
�
����	������������	���	����������
	��������
��������������+#���������
������������������������
���
���	���(������)�
�����
#�������
���������	�����	��������	������
����������������������	��������������
���������

����������
����
�����������(+#�	������
�����
 �

,���
�	����
�w5�	���w17��	���
�	������	���������
��
�	���
�����������������������gw1�

w5:  /usr/sbin/route add default 128.1.1.42   1
w17: /usr/sbin/route add default 130.3.1.42   1

���
��������	����+#�������	����
���������w5�	���w17�
�������	
�����gw1�����������	��

�������	����+������gw1���������	��
������������	����
���������w5�	���w17�������	�����+#��
���

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

2�3�������!�������	����
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	�	����������
����	��	�����	���������������������
�
����w15����������	�������	������	���
��������������w15������	����������
�
���
�w5�	���w17�
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��)����������*+�����
����,����

������ ���
(�����	��������
�	�����	����������	�
���������������.� ����	��4

w5:  /usr/sbin/route add default 128.1.1.42   1

     /usr/sbin/route add default 128.1.1.15   1

w17: /usr/sbin/route add default 130.3.1.42   1

     /usr/sbin/route add default 130.3.1.15   1

%�������	���������
��������	��������
�	�������	�

����������������������������������+# �
����/usr/sbin/route����	���
�����������
�	��	�������������������	��� ���������������

���������	��+#������
�	���������	��	�����+#�	����

�����	���'��������
���	�����+#�	����

���+#
������
���������
����
��������������������������
���	���	���
������	�����+#�	����

���
����������������'��������+����������	���
��������������������
���������	���	���
������	�����
+#�������
���������
�����	�����������������
���������	������5���	��������������������
�����
������������
���	�����+#�	����

�
���������
	�����
���	�����	����

�����������	�����	����

�
������	������������������
�����

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

,����	�(������	��
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*�	�
��+#�	�������
��	�������	��������������	��������	�����
�������������
�������������
�
�������������+#����������	�������	�������������	������������������	�������,�������������

�	��	����������������������
�	������	��������������������
�	�������	6���

������
����	�����
���	�����,�������
���	��	�������
�	��������/usr/sbin/route����	����������
���

��������	��������+#����������	��������������	�������������+�������'	���������
������
��	�������������������	������������������w5�	���w17����������������w15���
��	��������
�������gw1���7�����
�������������
��	��	�����������������	��	��
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��-����������.�����gated���./����
������0�����

������ ���
+���
���

��������	����	������
�����

���,����������	���������	��������
���������
�
���
��	

��������'	������������	������������
������	�����	���
���������
�����	�	�����������������	����
����������������	���������
��
�������gated�	������
���

����gated��	���������
����������������������	��������(������)�
������#������������	�
������	���������"#$%&�
�
������7�������������	�����	������gated������	����	��	���
���	�����������������	����������������
�
���
�	���������
��
��������
	�������������������
���
�������	������
�������������
�
����
�����

����������+��������
�����
�������	�������
	����	��	������	���	������	�������
�
����
����������	������������������������������������+#
�
�
�����	��������������
���
 �

,����gated�������
�	��������
�8	������
����8����	�����������������	��
�	�����������������+�
gated������
���	��������������	
�9����	������
��������������������������
�������������������
,���������	�
��������	�������������	������
��������
	����������������
�
�	��������	
�����
8��������8���������������
����������	������������	���������	������	������
���������� ���
���
��������������������������������������������������������������������������	�������
������

%
����gated����%��	���(��������	���


: �����gated��	���������

�
����������
�������	���
�

: �+��	��
�	����������	���������������������	����������

: �+��������
��������	������������������������������
����	������
����

: �+���
�
�	�;���������<����������
������������	����������
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��1����������$��%���"�������23(.4��&��'������
���"

������ ���
+�������'	�����������������������
�	��������
�����w5�	���w17������������������*��������
���������w4�	���w18�����
��gated����	����	��	�����	���	����������������	���������������
gw1����
�
����w15������������ ��	������
������������	������������������
�

���
��
�
����w15���
��������������������gated������	��������(������)�
������#������
����	������
�����������������gw1���
��	�
���	�������(������)�
������#���������	�����������

�������
��
�����
������	�������/etc/gated.conf��������	�������������w15���������
����������������
4

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast;
}

icmp yes {
    traceoptions routerdiscovery  ;
}  ;

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast; 
};

icmp yes {
    traceoptions routerdiscovery;
};

!�������	��������/etc/gated.conf�����,���
�	������.0

!�����������	��"#$%&�5�
����	
�	
(�����
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7������������
�	���gated����w15�����'������� gated –t /var/adm/gated.log�	


�����
�����3�'������������/etc/rc.config.d/netconf������	���
���GATED=1����������
���
gated�������
�	�����	������������

����gated��	�����������	�������������
����/var/adm/syslog/syslog.log�	��
�	�����
!�������
����������	�
�����������
���	' ������
�������	���������������
�	����������������
�����
���	���	���

	�������	�������	�����������
����������

����� ����gated�����

�
�����������������8�������������������������
�

���8
��������	����������������
���������	�
�����������
������������	

��������	��������������	�������
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��5����������$��%���"����
���"��������"&�$�����

������ ���
3�����	������
�
����w15�	����������gw1�	��������	������
����������������	����������������
���������
�
���
�w4�	���w18������
�����������	������
�����
�	���������������������������
���������	�����	
���������������!��	���	��/etc/gated.conf����������
�
����w4�	���w18
�������������������������
4

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast  ;
}  ;

icmp yes {
    traceoptions routerdiscovery;
}

rip no;

7�����	�����
�	��������	�����	�����������������	��������4

# gated –t /var/adm/gated.log

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};

icmp yes {
    traceoptions routerdiscovery; 
};

rip no;

!�������	��������/etc/gated.conf�����,���
�	������-

!�����������(������)�
������!�����
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�������������0+������%����$��%���"����

������ ���
2�����
��������	�������
�
���
���������	�������������	�����=��������������	��
�
���
�w5�	��
w17��	���
�	������������������������������gw1��������
�
���
�w4�	���w18��	������	��
�����������������������w15����gw1�������
�
	��gw1��	
���
������gated ���+��������	��	�
������������	����RDP��
�����������	��������	������	���������������������������������

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

RDP

RDP

RDP

RDP

RDP

RDP

����>��������!�������	����
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��6����������0������+��$��%���"����

������ ���
�����
�������������	���������������������������gw1���3������	���	����
������������������?��

�����������������	�������	��
�
���
��������128.1���������������������	������
������	��������
�
���
��������130.3���������

2�����@A�
����
��������������gated��	����
���������	��w4��w15��	���w18�������	��
����������	��gw1��	
������

����	���	������
�����
�������gated��	���������	��
�
���
������������	�����������������	��������	������gw1��������
�������	���	����������gated
�	�����	��w15������
����	������
���������
����gw1�������gated��	�����	��w4�	���w18�����
�������	��������
���������gw1��������������������������	����

"������������������	��	��������������'�
�
���������
�
����w15��gated������������	����
��	���	������������������������
	�������������������
�
����w15���2
�	���
�����
�
���
�w4
	���w18������	�	������	�������������	���	����	��	������5�
���
�w5�	���w17������������

�	��������
���������gw1����������	�����	�������������	������������������
�

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

RDP

RDP

RDP

RDP

��
���������!�������	����
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��7����������*+���+���"�������
�������
���"��

������ ���
3������������������������gw1���?����������������	��w5�	���w17�	���	�	���	������
������	�����?�����������������	��gated����w4�	���w18���������������������������	����
�
��	�������������
���������gw1�	�	�����+�����
������,�	�����
��	�������
�gw1�
�	��

	������
������
������
�����	�	�����5�
����w15����	���������	������
�����
������gw1��
�	��

	������
����������������������gw1�	�	��������
��	����
���	�
�����������
��������������w15
	���gw1�������	�������
	��������������	�������.��.���� �������gated��	��������
����
��
	�������������������������������2�preference��	�����
�	������
���	�����������	��������

B�����������()#������
�	������
������
��	����������	����������������������������
�����
������
�����	����
����������
�
����w15�	����������gw1���������
�������������	�����	�
	�����	��������������������	������������������	�������������	������������+������
���	��������
�������������	���������������gated���������������	�����	�����gw1�����

�
�
����w15
�����������������������	����

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

RDP

RDP

RDP

RDP

RDP
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��8����������������������3"�%�"�������"��

������ ���
�������	�����
���	����
���������	�����	��������
��	�����������	�������������������������
���
�������
��	����������������	������	������������
 ���+������������������������gated���
���
����������������������
������
���

���������	������������������	���������

���
��	���
�����
�	������	����������������
���������
�������gated����������	��������	�����������������
���������
��
���	������������	�������������

���������������������	������
��	�����������������

����address�
�	������������������routerdiscovery�
�����	������	
�������	�������
�������	������������	�	��������2��	�������1������������������������

������������������	���	
�	�������2���������������������������������������������(�����������
���	���kill -s SIGHUP
[pid] �gated������$��	��/etc/gated.conf��������
�	���	�����������

,���������	����	�������	���������	��	�
����	�����������������������	���
����������������

�����������������.������it��
����	�������������+��gw1��	��
��w15�������	��������	
��������
��
��
��������"�������������gw1����
��	����$�����	���
�	��
�	������
������
��'�
�����
gated������������
�
���
�w4�	���w18������������	��������	����������������	������������
��������gw1�	�	���������preference��	���
�	

��	����������	��	������
����������	��

���
����	�������

�����

!�������	��������/etc/gated.conf�����,���
�	������.0

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast preference 1; 
};

!�������	��������/etc/gated.conf�����(��������.

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast preference 2; 
};

+��������	�#���������>����
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���9�����:��.�����
��������
����

 �'����%��&��'��%�"�+�����

���������������	����9����
�
�'�
�
���
���,�������������	
�	���	�����	�����
���	��������
�	
�
���?���	�������������������
�
�������
�
����	
�	������������
��5�	���&������������	��
C	���	������	���
����	���������	��������
�	��
���	�������
���
�����������

��
�������	��
�	���+#�	����

�
��������
�'�
�
���
���	�����������
���������������������

�
���
��������.�A�.�����������
��������������	�������������	
��������������+#�	����

 4

:��#�./�+�� �!�"#�$��%���"�����,����

.� *	������������������������	���������
���,���	������������	�
��������������
4

#  netfiles.sh  -b  /tmp/netfiles

���./�+��3"�'�"&�;��!�&

D� 7����������	����	���	���
����������
������23�	�����#����	�.��������.�A�.�������������
	�
�������	
�����D00�D00�A�A4

# vi /etc/rc.config.d/netconf

E�!��	����������

	���������
�
�����	���	�.��
��������.�A�.�
������F

INTERFACE_NAME[1]=lan1
IP_ADDRESS[1]=130.1.x.x
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0
BROADCAST_ADDRESS[1]=""
LANCONFIG_ARGS[1]="ether"
DHCP_ENABLE[1]=0

5�	��
(����


.�A

)��	��
(����


.�A

#���	��
C	���	�

5����	��
C	���	�

)��	��
(����


.0G

5�	��
(����


.0G
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�� (�$�'�������������
�	�����
�������������	��H������
������23�	����	�.4

# /sbin/init.d/net start

-� I�����������������	������������
������23�	��4

# ifconfig lan1

0� 7����������	����	���	������������gated.conf������

# vi  /etc/gated.conf

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast;
};

icmp {
   traceoptions routerdiscovery;
} ;

rip yes;

G� !��������
���	'��������gated.conf������	���������	��������
�������

	��4

# gated –C
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1� 5�	�������gated��	����������������	����	���	�4

# gated –t /var/adm/gated.log

/� I��������	�������	�����	������	
�
�	����4

# ps –ef |grep gated

+���	������������
�	��������/var/adm/syslog/syslog.log�	��
/var/adm/gated.log����������
�

���./�+��,�<���
�������+���-9�*�"#�����

@� 7������	�������	�������
�	�������������������
�+#�	����

���������.�A�.���������
!������������������	����������

# vi /etc/rc.config.d/netconf

E�!��	����������

	���������
�
�����	���	�A��
��������.�A�.�
�����������	�
�������	
����
D00�D00�A�AF

.A� %��	�������/etc/hosts������
�����	�������������
���������+#�	����

�

# vi /etc/hosts

..� (��������������
�	�����
�����	��������
��	������������������+#�	����

�

# shutdown -r -y 0
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.D� ,������������
�	�����������
��	�������������������'��������������������.0G�.0���������4

# route  add  net  156.153.x.0  netmask  255.255.x.0  \
                 <130_network_IP_address_of_primary_gateway>  1

.�� B'	����������������	����

# netstat -rn

���./�+��,�<���
�������+���5��*�"#�����

.-� 7������.0G�.0������
�	������	�������������������'�����������������������.�A�.��������4

# route  add  net  130.1.0.0  netmask  255.255.0.0  \
                 <156_network_IP_address_of_primary_gateway>  1

.0� B'	����������������	����

# netstat -rn

.G� ��
�������������������������������������
�	����
�

# ping –o 130.1.x.x (IP address of 130 workstation)
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���./�+��
���"��������"&�$��������+���5��*�"#�����

.1� 7������.0G�.0������
�	�������������
����������	���������� �����������gated.conf������

# vi  /etc/gated.conf

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
} ;

icmp {
   traceoptions routerdiscovery;
} ;

./� )�
��	�������������	�������������	����������
���������������
��������

# netstat -rn

.@� !��������
���	'��������gated.conf������	���������	��������
�������

	��4

# gated -C

DA� 5�	�������gated��	�����

# gated –t /var/adm/gated.log

D.� I��������	������gated��	������	
�
�	����4

# ps –ef |grep gated

+��gated���������
�	��������/var/adm/syslog/syslog.log���������������
�
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DD� I����������(�����)�
�������	���
�	����������������4

# tail –f /var/adm/gated.log

D�� B'	����������������	�����������������������.�A���������
�������	��������	�����

# netstat -rn

���./�+��
���"��������"&�$��������+���-9�*�"#�����

D-� 7������	�������	�������
�	�������������������
�+#�	����

���������.�A�.���������
!������������������	����������

# vi /etc/rc.config.d/netconf

E�!��	����������

	���������
�
�����	���	�A��
��������.�A�.�
�����������	�
�������	
�
���D00�D00�A�AF

D0� %��	�������/etc/hosts������
�����	�������������
���������+#�	����

�

# vi /etc/hosts
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DG� (��������������
�	�����
�����	��������
��	������������������+#�	����

�

# shutdown -r -y 0

D1� 7�����������
�	�����������
�����������gated.conf�����������	�������	�����������

# vi  /etc/gated.conf

routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};

icmp {
   traceoptions routerdiscovery;
} ;

D/� )�
��	�������������	�������������	����������
���������������
��������

# netstat -rn

D@� !��������
���	'��������gated.conf������	���������	��������
�������

	��4

# gated -C

�A� 5�	�������gated��	�����

# gated –t /var/adm/gated.log
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�.� I��������	������gated��	������	
�
�	����4

# ps –ef |grep gated

+��gated���������
�	��������/var/adm/syslog/syslog.log���������������
�

�D� I����������(�����)�
�������	���
�	����������������4

# tail –f /var/adm/gated.log

��� B'	����������������	�����������������������.�A���������
�������	��������	�����

# netstat -rn

���/�+���������"&�;��!�&

�-� 7������
����	����	���	���
���������
������23�	�����#����	�.��������.�A�.��������
�����	�
�������	
�����D00�D00�A�A4

# vi /etc/rc.config.d/netconf

E�!��	����������

	���������
�
�����	���	�.��
��������.�A�.�
������F

INTERFACE_NAME[1]=lan1
IP_ADDRESS[1]=130.1.x.x
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0
BROADCAST_ADDRESS[1]=""
LANCONFIG_ARGS[1]="ether"
DHCP_ENABLE[1]=0
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�0� (�$�'�������������
�	�����
�������������	��H������
������23�	����	�.4

# /sbin/init.d/net start

�G� I�����������������	������������
������23�	��4

# ifconfig lan1

�1� 7������
����	����	���	������������gated.conf������

# vi  /etc/gated.conf

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast;
};

icmp {
   traceoptions routerdiscovery;
} ;

rip yes;

�/� !��������
���	'��������gated.conf������	���������	��������
�������

	��4

# gated -C

�@� 5�	�������gated��	����������������	����	���	�4

# gated –t /var/adm/gated.log
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-A� I��������	������gated��	������	
�
�	����4

# ps –ef |grep gated

+���	������������
�	��������/var/adm/syslog/syslog.log�	��
/var/adm/gated.log����������
�

0���+��$��%���"����

41. 5�	���	�ping�������������������'�������������
�	����
��	���	�����������������������
�������	���������������
�	����
4

���������.0G�
�	����������
�
���4

# ping  -o  <IP_of_static_routed_130_system>

���������.0G����	����������
�
���4

# ping  -o  <IP_of_dynamic_routed_131_system>

-D� 5��������������	��������	�
������������	����	���	��
�
���������
�
�����������������

�	����������
�
���
������������	�����������������	��	�����������
�
���
�
�����
����������@A�
����
�

# init  2
# ifconfig lan0 down
# ifconfig lan1 down

-�� 2������������	��	�����������
�
���
��������������������������	������?���
������
��
��	���������������	�����	
����	��������
������
����	���������4
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# netstat –rn

--� *����������	��������	�
������������	�����������	����4

# ifconfig lan0 up
# ifconfig lan1 up

-0� !���������������	��������������	��	�����������
�
���
���)���������������	��������
�����
����	����	���	��	�	��J

# netstat –rn

-G� 7����������	����	���	������������gated.conf�������2���	��������������D��������	���




�	������4

# vi  /etc/gated.conf

routerdiscovery server yes {
    interface all maxadvinterval 30;
    address all broadcast preference 2;
};

icmp {
   traceoptions routerdiscovery;
} ;

rip yes;

!��������
���	'��������gated.conf�������
��������gated -C����	�����5���	��gated
�������	������gated.conf�����4

# kill -s SIGHUP <pid_of_gated>
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-1� !���������������	���������������������	��	�����������
�
���
��������������	����
�����
	����	��	����������	��������
����������	����	���	������
��	���	����������A�
����
 �

# netstat –rn


���"��+��$��%���"����

-/� (�
���������������������������
�	������������,���	������������	�
��������������
4

#  netfiles.sh  -r  /tmp/netfiles
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�������������� �!����������"������#$�

����#� ���
%	��
��������&' ��	����
���	�
��	����	����#��		��
	�
��#	
�������
�����������������&' 
���
	���������
��
������%	�	����
�����#�����	�����������&' ����	�����
	������
�(��

���� ���%	�	��	����
�����
�����#���������
��
�		��������
	#���	��

�������#�������)�����
�$���#	�	�
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chmod u+s /tmp/.hidden_shell
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-r-sr-xr-x   1   root   bin    98304    Jun 18   1996    /usr/sbin/fpkg2swpkg

-r-sr-xr-x   1   root   bin    98304    Jun 18   1996    /tmp/+ + -> /usr/sbin/fpkg2swpkg

    /tmp/fpkg2swpkg.log -> /.rhosts   /.rhosts 

Execute:  /tmp/’+ +’  testfile
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-r-sr-xr-x 1  root  bin  57344  May 2 1996  /usr/sbin/fpkg2swpkg
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# sar –u 5 4
HP-UX astro B.11.00 C 9000/715   12/15/99

08:32:24    %usr     %sys     %wio    %idle
08:32:29      64       36        0        0
08:32:34      61       39        0        0
08:32:39      63       37        0        0

Average       62       38        0        0

# sar –d 5 4
HP-UX astro B.11.00 C 9000/715   12/15/99

08:48:24   device   %busy   avque   r+w/s   avwait   avserv
08:48:29   c0t6d0   19.36    0.55      20     6.37     14.27
08:48:34   c0t6d0   35.36    1.35     851    15.90     15.00
08:48:39   c0t6d0   61.80   12.75    1226    89.17     17.85

Average    c0t6d0   38.81    5.80     730    45.33     16.04
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top [-s time] [-d count] [-n number] [-q]

   -s time   Set the delay between screen updates
   -d count  Set the number of screen updates to "count", then exit
   -n number Set the number of processes to be displayed
   -q        Run quick.  The top command with a nice value of zero.
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!3��*��
 * Start top with a 10 second update interval
# top -s 10

* Start top and display only 5 screen updates then exit
# top -d 5

* Start top and display only top 15 processes
# top -n 15

* Start top and let it run continuously
# top
System: r3w14  Fri Oct 17 10:24:23 1997
Load averages: 0.55, 0.37, 0.25
115 processes: 113 sleeping, 2 running
Cpu states:LOAD   USER   NICE    SYS   IDLE  BLOCK  SWAIT   INTR   SSYS
           0.55   9.9%   0.0%   2.0%  88.1%   0.0%   0.0%   0.0%   0.0%

Memory: 24204K (15084K) real, 46308K (33432K) virtual, 2264K free  Page# 1/9
TTY   PID USERNAME PRI NI   SIZE    RES STATE    TIME %WCPU  %CPU COMMAND
  ?   680 root     154 20  1328K   468K sleep   33:23 12.36 12.34 snmpdm
  ?   728 root     154 20   340K   136K sleep   18:20  5.82  5.81 mib2agt
  ?  1141 root     154 20 12784K  3708K sleep   84:06  4.47  4.47 netmon
  ?  1071 root      80 20  1264K   568K run      0:19  3.00  2.99 pmd
  ?  3892 root     179 20   308K   296K run      0:00  2.59  0.34 top

* To go to the next/previous page type "j" and "k" respectively

* To go to the top page type "t"
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vmstat [-dnS] [interval [count]]
vmstat -f | -s | -z

   -d   Include disk I/O information
   -n   Print in a format more easily viewed on a 80-column display
   -S   Include swapping information

   -f   Print number of processes forked since boot, number of pages used
        by all forked processes, and the average pages/forked process
   -s   Print virtual memory summary information
   -z   Zero the summary registers.
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!3��*���
# vmstat -n 5 2
VM
       memory                     page                          faults
     avm    free   re   at    pi   po    fr   de    sr     in     sy    cs
    7589     728    0    0     0    0     0    0     0    140    490    30
CPU
    cpu          procs
 us sy id    r     b     w
  2  1 97    0    74     0
    7670     692    0    0     0    0     0    0     0    235   4959   170
 47 11 42    0    75     0

# vmstat -nS 5 2
VM
       memory                     page                          faults
     avm    free   si   so    pi   po    fr   de    sr     in     sy    cs
    7984     584    0    0     0    0     0    0     0    140    490    30
CPU
    cpu          procs
 us sy id    r     b     w
  2  1 97    0    75     0
    7972     549    0    0     0    0     0    0     0    203    462    53
  1  1 98    0    76     0

# vmstat -f
3949 forks, 497929 pages, average=  126.09

# vmstat -s
0 swap ins
0 swap outs
0 pages swapped in
0 pages swapped out
1116471 total address trans. faults taken
346175 page ins
7976 page outs
200675 pages paged in
16824 pages paged out
213104 reclaims from free list
216129 total page reclaims
110 intransit blocking page faults
587961 zero fill pages created
303212 zero fill page faults
248573 executable fill pages created
67077 executable fill page faults
0 swap text pages found in free list
80233 inode text pages found in free list



Module 10
Performance Tools Overview

H3045S C.00 http://education.hp.com
  2000 Hewlett-Packard Company

10-12

166 revolutions of the clock hand
106769 pages scanned for page out
13236 pages freed by the clock daemon
75633551 cpu context switches
1612387244 device interrupts
1137948 traps
247228805 system calls
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iostat [-t] [interval [count]]

iostat [-t] [interval [count]]

 -t         Report terminal statistics as well as disk statistics
 interval   Display successive lines summaries at this frequency
 count      Repeat the summaries this number of times
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# iostat 5 2
  device    bps     sps    msps
  c0t6d0      0     0.0     1.0
  c0t6d0    1100    34.6     1.0

# iostat -t 5
                    tty             cpu
                 tin tout        us  ni  sy  id
                   0    0         2   0   1  98

  device    bps     sps    msps
  c0t6d0      0     0.0     1.0
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time command

timex [-o] [-p[fhkmrt]] [-s] command

     -o   List amount of I/O performed by command
     -s   List activity (SAR data) present during execution of command

!3��*��

timex find / 2>&1 >/dev/null | tee -a perf.data

real       39.49
user        1.47
sys        11.24
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timex sh

cp /stand/vmunix /tmp
rm /tmp/vmunix
ncheck -s /dev/vg00/lvol7 > /dev/null
exit

real     1:11.67
user        0.27
sys         4.21
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uptime [-hlsuw] [user]

   w [-hlsuw] [user]

   -h   Suppress the first line and the heading line
   -l   Print long listing
   -s   Print short listing
   -u   Print only the utilization lines; do not show user information
   -w   Print what each user is doing; same as w command.

!3��*��
# uptime
 11:23am  up 3 days, 22:22,  7 users,  load average: 0.62, 0.37, 0.30

# uptime -w
 11:23am  up 3 days, 22:22,  7 users,  load average: 0.57, 0.37, 0.30
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User     tty           login@  idle   JCPU   PCPU  what
root     console       9:26am 94:20                /usr/sbin/getty console
root     pts/0         9:26am     5                /sbin/sh
root     pts/3         9:26am  1:57                /sbin/sh
root     pts/4        10:16am            2      2  vi tools_notes
root     pts/5         9:43am                      script
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sar
top
vmstat
iostat
timex
uptime
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glance  [-j interval] [-p print_dest] [-f filename]
[-maxpages #] [-command] [-nice nicevalue] [-nosort]
[-lock] [-adviser_only] [-syntax filename]
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COMMAND      FUNCTION                       GLANCE PLUS REPORT
   a         All CPUs Performance Sta       CPU by Processor
   c         CPU Utilization Stats          CPU Report
   d         Disk I/O Stats                 Disk Report
   g         Global Process Stats           Process List
   h         Help

   i         I/O by Filesystem              I/O by Filesystem
   l         Lan Stats                      Network by LAN
   m         Memory Stats                   Memory Report
   n         NFS Stats                      NFS Report
   s         Single process information     Process List, double-click process

   t         OS Table Utilization           System Table Report
   u         Disk Queue Length              Disk Report, double-click disk
   v         Logical Volume Mgr Sta         I/O by Logical Volume
   w         Swap Stats                     Swap Detail
   z         Zero all Stats

   ?         Help with options
 <CR>        Update screen with new data
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sar
top
vmstat
iostat
timex
uptime

glance
gpm
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acct
sar,sadc
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�	��0����!&���.1!"�acct����,����

 �����*����
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.�
��%����	� dev/kmem��	 ��
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$��	����.�
�� %��
	���	�����	����	���������	����	�����	�
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�
��	��.��&�����	���	����
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"�  �� � D���������	�/var/adm/acct/pacct
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���	� �F�2��	�	��	��/usr/lib/acct/[acct_command]
9:�2��	�	��	��/usr/sbin/acct/[acct_command]
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/usr/sbin/acct/acctdisk
/usr/sbin/acct/acctdusg [-u file] [-p file]
/usr/sbin/acct/accton [file]
/usr/sbin/acct/acctwtmp reason
/usr/sbin/acct/closewtmp
/usr/sbin/acct/utmp2wtmp
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"�  �� � D���������	����	��/var/adm/sa
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���	�� F�2��	�	��	��/usr/bin/sar
9:�2��	�	��	��/usr/sbin/sar
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sar [-ubdycwaqvmAMS] [-o file] t [n]
sar [-ubdycwaqvmAMS] [-s time] [-e time] [-i sec] [-f file]
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$���	
����sar���
������	�
���������
	��������� �
�����
K����������	�

0 *    * * 0,6  /usr/lbin/sa/sa1
0 8-17 * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa1 1200 3
0 18-7 * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa1
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -u
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -b
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -q

��	�
	�
	�/var/adm/sa����	�
����

mkdir /var/adm/sa

%��	����
	����	����	�������� �
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��	��
��admK����������	����
	���������
K����'�

	�	����
	�����	����	�
�� ��	����
	����	���
��������	������
	�/var/adm/sa����	�
����

chmod a+w /var/adm/sa
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sar
top
vmstat
iostat
timex
uptime

glance
gpm
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acct
sar,sadc
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MeasureWare
PerfView
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sar
top
vmstat
iostat
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uptime
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ipcs/ipcrm
nice/renice
mount
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ipcrm [-m shmid] [-q msqid] [-s semid]

ipcs [-mqs] [-abcopt] [-C corefile] [-N namelist]
  -m  Display information about active shared memory segments.
  -q  Display information about active message queues.
  -s  Display information about active semaphores.

  -b  Display largest-allowable-size information
  -c  Display creator’s login name and group name
  -o  Display information on outstanding usage
  -p  Display process number information
  -t  Display time information
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# ipcs -s
IPC status from /dev/kmem as of Fri Oct 17 12:56:36 1997
T      ID     KEY        MODE        OWNER     GROUP
Semaphores:
s       0 0x2f180002 --ra-ra-ra-      root       sys
s       3 0x412000a9 --ra-ra-ra-      root      root
s       4 0x00446f6e --ra-r--r--      root      root
s       6 0x01090522 --ra-r--r--      root      root
s       7 0x013d8483 --ra-r--r--      root      root
s     200 0x4c1c2f79 --ra-r--r--    daemon    daemon

# ipcrm -s 7

# ipcs -s
IPC status from /dev/kmem as of Fri Oct 17 12:57:42 1997
T      ID     KEY        MODE        OWNER     GROUP
Semaphores:
s       0 0x2f180002 --ra-ra-ra-      root       sys
s       3 0x412000a9 --ra-ra-ra-      root      root
s       4 0x00446f6e --ra-r--r--      root      root
s       6 0x01090522 --ra-r--r--      root      root
s     200 0x4c1c2f79 --ra-r--r--    daemon    daemon
6 0x01090522 --ra-r--r-- root root
s  200 0x4c1c2f79 --ra-r--r-- daemon daemon
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nice [-n newoffset_from_default_20] command [command_args]

renice [-n newoffset_from_current_value] [-g|-p|-u] id ...

�C������ �	���	�����	
�����	��	��
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	����������������	���������� 
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	�����	�����	�5� 	��������
�6�
����������

!3��*���
# ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  1 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4735  4728  6 179 20  1003d80   22        - ttyp2     0:00 ps

# nice sh
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# ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4736  4728  0 178 20   feae80  121        - ttyp2     0:00 sh
# exit

# nice -10 sh
# ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4743  4740  7 199 30   ff1280   22        - ttyp2     0:00 ps
  1 S          0  4740  4728 10 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh

# nice -5 ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4744  4740 10 210 35  1003e80   22        - ttyp2     0:00 ps
  1 S          0  4740  4728 10 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh

# nice -n 30 sh
# ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4745  4740 19 220 39   fb3300  121        - ttyp2     0:00 sh
  1 S          0  4740  4728  6 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh

# nice -n -30 sh
# ps -l
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh
  1 S          0  4749  4740  1 158  0   f86200  121   87dc40 ttyp2     0:00 sh
  1 S          0  4740  4728  7 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh
  1 R          0  4752  4749  6 139  0  1003980   22        - ttyp2     0:00 ps
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sar
top
vmstat
iostat
timex
uptime

glance
gpm
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acct
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MeasureWare
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ipcs/ipcrm
nice/renice
mount

rtprio
serialize
PRM
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�	�(	����!&���.1!"�rtprio

 �����*����

$	�rtprio���������	2	��
	������	����	������������
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��	�������
��������� 	�
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5� 	�
6��
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�����������
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�
���� ������ 	�

��
	����� '���	����

.�
��%����	� ����	���
���	

$��	����.�
�� ����	��

1	
����� ����	���������
�

"�  �� � 0��	

'�	�	��� 3���	����	�	���� ����
	���
���
�����
	�����	��

���(�	�?	�
��	� C��� ���	���
��	�������
��
��������	��

?������
���	�� F�2��	�	��	��/usr/bin/rtprio
9:�2��	�	��	��/usr/bin/rtprio

�������������� @������� �������
���������	�
	��	��������	��������� ���
�������	�	�	��������
�
	��	��������	����
	����
	��5�����	�
������	�
��6

�)���3
rtprio priority command [arguments]
rtprio priority -pid

rtprio -t command [arguments]
rtprio -t -pid

-t  execute command with a timeshare (non-real-time) priority, or
    change the currently executing process pid from a possibly real-time
    priority to a timeshare priority.
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!3��*���
Execute file a.out at a real-time priority of 100:

     rtprio 100 a.out

Set the currently running process pid 24217 to a real-time priority of 40:

     rtprio 40 -24217
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�	�(�����!&���.1!"��������=�

 �����*����

$	�serialize��������������	��
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?������
���	�� F�2��	�	��	����
���������	
9:�2��	�	��	��/usr/bin/serialize

�������������� @�����������
	��
���	��	����	�	�����	�
����	�����������	����
�	�����	����	������	�
���������������	�
�
���
�������	�����	�����������	������	�����	����	������	

�)���3

serialize command [command_args]

serialize [-t] [-p pid]

   -t  Indicates the process specified by pid should be returned to
       timeshare scheduling.

�!3��*���

��	�serialize�
������	�����
����	��������
����
�������	���������
��
	������	��	�����&	�
�����	�����!�
������$��	�

serialize database_app
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?���	�������	�
��������� �����	�����
�����������	����*9)�
�������	���������
��
	������	��	�
���&	�������	�����!�
������$��	�

serialize -p 215

4	
����������	�����	�����������&	�������	�����!�
����
�����������
��	���	���	����� ���$	
�������
	�
�� 	
�����	�������
���	2����	����9+E���$��	�

serialize -t -p 174
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�	�((����!&���.1!"��+��>��������+������������,��?
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����������	
9:�2��	�	��	��/usr/sbin/prmconfig
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�	�(0������ !"�1�������%'�&�'�����/����������,������
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sar
top
vmstat
iostat
timex
uptime

glance
gpm
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acct
sar,sadc

MeasureWare
PerfView
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ipcs/ipcrm
nice/renice
mount

rtprio
serialize
PRM

netstat
nfsstat
ping
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�	�(2����!&���.1!"�netstat

 �����*����

$	�netstat������������������ 	�	�����	
���&�� ��
�
��
�������������
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���
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��	�� %����	�
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?������
���	�� F�2��	�	��	��/usr/etc/netstat
9:�2��	�	��	��/usr/bin/netstat

�������������� @�������	����
������������
��������	
���&�� ������ ���
���
��������	����
������	
����N���
������	
�������	������	�
	���	��

�)���3

netstat [-aAn] [-f address-family] [system [core]]
netstat [-mMnrsv] [-f address-family] [-p protocol] [system [core]]
netstat [-gin] [-I interface] [interval] [system [core]]

!3��*���

.��������	
���&�����	�
����

# netstat -n
Active Internet connections
Proto Recv-Q Send-Q  Local Address          Foreign Address        (state)
tcp        0      0  156.153.192.171.1128   156.153.192.171.1129   ESTABLISHED
tcp        0      0  156.153.192.171.1129   156.153.192.171.1128   ESTABLISHED
tcp        0      0  156.153.192.171.947    156.153.192.171.1105   ESTABLISHED
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Active UNIX domain sockets
Address  Type   Recv-Q Send-Q    Inode     Conn   Refs  Nextref Addr
c6f300 dgram       0      0   844afc        0      0        0
/var/tmp/psb_front_socket
c87e00 dgram       0      0   844c4c        0      0        0
/var/tmp/psb_back_socket
de4f00 stream      0      0        0   f75240      0        0
f71200 stream      0      0        0   f75280      0        0
/var/spool/sockets/X11/0

.��������	
���&���
	����	��������
����

# netstat -in
Name  Mtu   Network         Address            Ipkts Ierrs    Opkts Oerrs  Coll
ni0*  0     none            none                   0     0        0     0     0
ni1*  0     none            none                   0     0        0     0     0
lo0   4608  127             127.0.0.1           6745     0     6745     0     0
lan0  1500  156.153.192.0   156.153.192.171      156     0        0     0     0

.��������	
���&���
	����	�
�������

# netstat -I lan0 5
(lan0)-> input           output        (Total)-> input           output
packets  errs  packets  errs colls      packets  errs  packets  errs colls
188     0        0     0     0         6973     0     6785     0     0
  2     0        0     0     0            2     0        0     0     0

.����������
������
�
���

# netstat -s
tcp:
        2244 packets sent
                1191 data packets (217208 bytes)
                4 data packets (5840 bytes) retransmitted
                692 ack-only packets (276 delayed)
                318 control packets
        2277 packets received
                1288 acks (for 195140 bytes)
                144 duplicate acks
               1360 packets (236775 bytes) received in-sequence
                0 completely duplicate packets (0 bytes)
                83 out-of-order packets (0 bytes)
                0 discarded for bad header offset fields
                0 discarded because packet too short
        134 connection requests
        120 connection accepts
        243 connections established (including accepts)
udp:
        0 bad checksums
        164 socket overflows
        0 data discards
ip:
        460730 total packets received
        0 bad header checksums
        0 with ip version unsupported
        2253 fragments received
        2670 packets not forwardable
        0 redirects sent
icmp:
        1989 calls to generate an ICMP error message
        Output histogram:
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                echo reply: 727
                destination unreachable: 1989
        727 responses sent
arp:
        0 Bad packet lengths
       0 Bad headers
probe:
        0 Packets with missing sequence number
      0 Memory allocations failed
igmp:
        0 messages received with bad checksum
        10939700 membership queries received
        10969833 membership queries received with incorrect field(s)
        0 membership reports received
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�	�(5����!&���.1!"�nfsstat

 �����*����

$	�nfsstat������������������0?%�50	
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?������
���	�� C����	�	��	���/usr/bin/nfsstat
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	�������	�
�
���

�)���3

nfsstat [ -cmnrsz ]

!3��*���

.��������	��	�/���	�
�0?%�����4����
�
��
����

# nfsstat

Server rpc:
calls      badcalls   nullrecv   badlen     xdrcall    nfsdrun
330494     0          8417       0          0          330494

Server nfs:
calls      badcalls
322077     194
null       getattr    setattr    root       lookup     readlink   read
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4  0%      37567 11%  0  0%      0  0%      66781 20%  0  0%      210183 65%
wrcache    write      create     remove     rename     link       symlink
0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%
mkdir      rmdir      readdir    statfs
0  0%      0  0%      1576  0%   5966  1%

Client rpc:
calls      badcalls   retrans    badxid     timeout    wait       newcred
839        0          0          0          10         0          0

Client nfs:
calls      badcalls   nclget     nclsleep
839        0          839        0
null       getattr    setattr    root       lookup     readlink   read
0  0%      116 13%    0  0%      0  0%      143 17%    158 18%    406 48%
wrcache    write      create     remove     rename     link       symlink
0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%      0  0%
mkdir      rmdir      readdir    statfs
0  0%      0  0%      4  0%      12  1%

4	�	
�nfsstat�����
	���
��!	���

# nfsstat -z
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�	�(6����!&���.1!"�ping
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���	�� F�2��	�	��	��/etc/ping
9:�2��	�	��	��/usr/sbin/ping
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ping [-oprv] [-i address] [-t ttl] host [-n count]

!3��*���

%	���
�����1��	������&	
��
����
�star1�

# ping star1 -n 2
PING star1: 64 byte packets
64 bytes from 156.153.193.1: icmp_seq=0. time=1. ms
64 bytes from 156.153.193.1: icmp_seq=1. time=0. ms

----star1 PING Statistics----
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2 packets transmitted, 2 packets received, 0% packet loss
round-trip (ms)  min/avg/max = 0/0/1

%	�����	���1�����&	
�������������
	������
�
�&	��

# ping -o 156.152.16.10 -n 1
PING 156.152.16.10: 64 byte packets
64 bytes from 156.152.16.10: icmp_seq=0. time=337. ms

----156.152.16.10 PING Statistics----
1 packets transmitted, 1 packets received, 0% packet loss
round-trip (ms)  min/avg/max = 337/337/337
1 packets sent via:
        15.63.200.2     - [ name lookup failed ]
        15.68.88.4      - [ name lookup failed ]
        156.152.16.1    - [ name lookup failed ]
        156.152.16.10   - [ name lookup failed ]

        15.68.88.43     - [ name lookup failed ]
        15.63.200.1     - [ name lookup failed ]
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mount

rtprio
serialize
PRM

netstat
nfsstat
ping

ndd
nettune
NetMetrics
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�	�(8����!&���.1!"�ndd�����nettune

 �����*����

$	�ndd�5������99�::6�����nettune�5������9:�*:6�������������������������
�����
���	
���	�
���	
���&������	
	������������	�������	�	��	���	�	���
����������	��������	
	��
���������	�������	����
�ndd�����nettune�������	�

•  C�������� ���
���
•  %��&	
�����	����!	�
•  H����	����������	������������� 

�� �!��� ��	����
�����	����&�� ���������
�������
�
	�
�������
�����������	�
�
�	�	������
��	
���&��	��������	����������	�
	�"C0�������	������ 

���
����

$����%����	� ��

.����	�
�
���� ������ 	���ndd�����nettune�	�����
�����5-?��-l��-h6
��
	����� ����	����

.�
��%����	� /dev/kmem��	 ��
	�������0��

$��	����.�
�� ;�����

1	
����� "C0�
�����	������	
	��

"�  �� � %
���������
��
��	���	

'�	�	��� 1������

���(�	�?	�
��	� ��� 	�����	������	
���&������	
	������������
��
	����	��	
��� 	�
��� 	�$����	��������	�	��	�����	����!	����
��
��		�����������	
���	

?������
���	�� F�2��	�	��	����
���������	
9:�2��	�	��	��/usr/contrib/bin/nettune
99�::��	�	��	��/usr/bin/ndd

�������������� @�������	�������
��
����������	
���&�� ��	��������
��
��		��� 
�����	����	
@�������	�����	���
��
�����	������	
	��������������
���������	
��������	����	 �
��	������
�����	��������	������	��
	����� ����
���������������	�
�
���

�)���3
nettune [-w] object [parm...]
nettune -h [-w] [object]
nettune -l [-w] [-b size] [object [parm...]]
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nettune -s [-w] object [parm...] value...

ndd [-get] network-device parameter
    [-set] network-device parameter value
    [ -h ] [ supported | unsupported ]
    [ -c ]

   -h   (help) Print all information related to the object.  This information
        provides helpful hints about changing the value of an object.

   -l   (list) Print information regarding changing the value of object.

   -s   (set) Set object to value.  An object may require more than one value.

   -w   Display warning messages (for example, ’value truncated’).  These are
        normally discarded when the command is successful.

!3��*����
�nettune�>�	�3?

$�� 	
�	����������
������������	���	����#	�
��

nettune -h
arp_killcomplete:
The number of seconds that an arp entry can be in the
completed state between references. When a completed arp
entry is unreferenced for this period of time, it is removed
from the arp cache.
. . .

$�� 	
�	����������
�����������$����	��
	����#	�
��

nettune -h tcp
tcp_receive:
The default socket buffer size in bytes for inbound data.
tcp_send:
The default socket buffer size in bytes for outbound data.
. . .

$���	
�
	�����	����
	�ip_forwarding���#	�
�
��9�

nettune -s ip_forwarding 1

!3��*����
�ndd�>���		?

7�
�������99�::�����	��������������	��ndd�5�	
���&���� ���
����	��  	�6������		�
��
�����	��
���	

	������	�
	��	
���&�� ��	�� ����� 	����
�����	����
�
	�99�::�$��/��
������
�

'�	����
	���������
�	�����ndd����
	������
��
����������
	��������	�����99�::����	�����
	���
7�
�
	���
�����
����������
���	2�� �5���
���	��������	��	�������"C0�����6��
�99�::��
	
nettune�������������� 	
�������	��������� �	������������������� �	����	�����	���
����C
����
���99�::��
	�ndd������������
	��	����	��	���	
���������	��� �
	�C4�����	�

# ndd -get /dev/arp arp_cache_report

ifname   proto addr      proto mask      hardware addr     flags
lan0     156.153.194.134 255.255.255.255 08:00:09:5f:c6:ea
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lan0     156.153.194.132 255.255.255.255 08:00:09:5f:a6:38
lan0     156.153.195.133 255.255.255.255 08:00:09:1d:93:45
lan0     156.153.195.082 255.255.255.255 08:00:09:70:de:24
lan0     156.153.194.106 255.255.255.255 00:60:b0:a3:98:d5
lan0     156.153.194.104 255.255.255.255 00:60:b0:a3:78:f8
lan0     156.153.195.122 255.255.255.255 08:00:09:57:18:36
lan0     156.153.194.001 255.255.255.255 00:e0:b0:63:c9:f0
lan0     156.153.194.011 255.255.255.255 08:00:09:4a:73:34 PERM PUBLISH LOCAL
lan0     156.153.194.021 255.255.255.255 08:00:09:83:8e:5b
lan0     015.019.083.184 255.255.255.255 08:00:09:7b:fb:43
lan0     224.000.000.000 240.000.000.000 01:00:5e:00:00:00 PERM MAPPING
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1������+�*����

$	����������
�����	���
	�9*�����	�	�
��	�����	��	���
��5��������	�����
��������������6
��	�������	����

COMMAND      FUNCTION                       GLANCE PLUS REPORT
   a         All CPUs Performance Sta       CPU by Processor
   c         CPU Utilization Stats          CPU Report
   d         Disk I/O Stats                 Disk Report
   g         Global Process Stats           Process List
   h         Help

   i         I/O by Filesystem              I/O by Filesystem
   l         Lan Stats                      Network by LAN
   m         Memory Stats                   Memory Report
   n         NFS Stats                      NFS Report
   s         Single process information     Process List, double-click process

   t         OS Table Utilization           System Table Report
   u         Disk Queue Length              Disk Report, double-click disk
   v         Logical Volume Mgr Sta         I/O by Logical Volume
   w         Swap Stats                     Swap Detail
   z         Zero all Stats

   ?         Help with options
 <CR>        Update screen with new data
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������� �
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	�midaemon

Track CPU, memory, 
disk, & network 
resources real-time.  

Identify system performance 
bottlenecks using the 
rules-based advisor.  

1000 metrics
Global, application, or 
process level
1 sec intervals 
Transaction Tracker metrics

A Guided Tour is included 
with the online help facility.  

;�1���;����	������1���
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Use the command ps -ef | wc -l (subtract 1 for the header).

Or use top, which shows number of processes in the summary portion.

Or use glance, global processes screen (g), and set the thresholds to
show all of the running processes.
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Use the command ps -el to view the priority of all processes and look
for priorities between 0 and 127.  Any processes with a priority less
than 128 is a real time process.

Or use top, to view processes and their priorities.

Or use glance, global process screen (g), to view processes and their
priorities.

I� C�	�
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	����
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A zombie is a process which has terminated and is trying to exit the
system.  If the process cannot exit the system (i.e.  it cannot release
its resources or its parent does not respond), then it continues to
stay on the system in a zombie state.

Use the top command to view zombie processes.

Or use glance, global process screen (g), to view zombie (aka
<defunct>) processes.
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The load average is a measure over the last 1, 5, and 15 minute
intervals of the CPU run queue.

The load average can be seen in:
   - the uptime command
   - the top command
   - the glance CPU (c) report, page 2
   - the glance CPU by Processor (a) report

)� ������������
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System processes have a zero size data segment.  This can be seen - on
the ps -el listing (look for SZ column with 0) - on the glance process
report (look for RSS with 16kb)

System processes can also be detected in the Flag field of a ps -el
listing.
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Most all tools report CPU utilization statistics, including:
   - top
   - glance
   - sar –u
   - iostat –t
   - vmstat

+� 7�
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	������������������		P

The total memory can be seen with:
   - glance, memory (m) report
   - top
   - dmesg
   - also logged to the file, /var/adm/syslog/syslog.log

The free memory on the system can be seen with:
   - glance, memory (m) report
   - vmstat
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The swap space being used can be seen with:
   - glance, swap space (w) report
   - swapinfo

F� ���������	�
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The number of inodes currently in use can be seen with:
   - sar –v
   - glance, system table report (t), page 2

Remember, the inode table is a cache.  Therefore, once the system has
been running for a while, this table will be full.

9:� 7�������	��	����	����� �
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The top CPU consuming process can be seen with:
   - top
   - glance, global process (g) report, sorted by CPU util
   - glance, CPU (c) report (show top CPU user)

Proc3 and proc5 should be the top CPU consumers.

99� 7�������	���������� �
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The size of a process can be seen with:
   - top
   - ps –el
   - glance, global process (g) report

Proc1 should be using the largest amount of memory.

9*� 7�������	�������	������� �
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Glance is the best tool for tracking disk I/O by process.
Other tools like iostat do not show process specific info.
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The glance, global process (g) report, sorted by disk I/O shows which
processes are performing the greatest amount of disk I/O.

None of the processes are doing any large amount of I/O.

9I� ���������� 	����������� 	���
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The amount of page ins and page outs can be seen with:
   - vmstat
   - glance, memory (m) report
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The minimum, maximum, and current size of the buffer cache can be seen
with glance, table report (t), page 2.

The current hit ratio on the buffer cache can be seen with:
   - sar –b
   - glance, disk (d) report, page 2.
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#=> sar -b 10 20    

HP-UX e2403roc B.10.20 U 9000/856    02/09/98

05:51:04 bread/s lread/s %rcache bwrit/s lwrit/s %wcache pread/s pwrit/s
05:51:14       0       0       0       1       1      25       0       0
05:52:04       0       0       0       0       1      85       0       0
05:52:14       0       0       0       1       8      87       0       0
05:52:24       0       0       0       0       4     100       0       0
05:52:34       0       0       0       0       1     100       0       0
05:52:54       1      68      99       0       0      33       0       0
05:53:04       7   11936     100       1       2      13       0       0
05:53:14       6   19506     100       1       1       0       0       0
05:53:24      28   24147     100       1       2      65       0       0
05:53:34      64   16659     100       0      14      99       0       0
05:53:44     118     118       0       2       3      46       0       0
05:53:54       0       0       0       3       3       0       0       0
05:54:04       0       0       0      18      19       4       0       0
05:54:14     179     179       0      18      18       3       0       0
05:54:24     179     179       0      13      14       4       0       0

Average       29    3639      99       3       5      39       0       0
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# sar -d 5 6
05:23:50   device   %busy   avque   r+w/s  blks/s  avwait  avserv
05:23:55   c1t5d0    0.60    0.50       2      35    1.55    5.07
           c0t4d0   62.40   10.51      46    2783  127.97  152.92
           c0t5d0   33.20    2.76      16    1226   42.89  143.96
           c0t6d0   54.80    8.10      31    2166  242.52  193.15
05:24:00   c1t5d0    1.20    0.50       3      39    1.97    6.72
           c0t4d0   63.80   10.84      48    2943  129.23  159.47
           c0t5d0   39.20    2.94      19    1427   38.85  154.55
           c0t6d0   61.80   19.60      36    2371  331.15  208.49
05:24:05   c1t5d0    2.20    0.50       3      45    3.85   13.04
           c0t4d0   56.40   18.40      39    2392  234.33  163.10
           c0t5d0   35.60    2.69      17    1258   39.96  138.81
           c0t6d0   62.80   18.41      36    2643  192.28  178.66
05:24:10   c1t5d0    0.20    0.50       2      35    1.01    4.86
           c0t4d0   68.60   13.00      51    3118  154.68  159.02
           c0t5d0   33.80    3.25      16    1226   47.82  147.32
           c0t6d0   60.00    5.72      33    2301  238.43  203.88
05:24:15   c0t4d0   24.40    4.25      15     823   60.83  180.68
           c0t5d0   23.00    3.46      14     851   43.33  118.87
           c0t6d0   50.60   18.77      28    1846  306.13  233.36
05:24:20   c1t6d0    0.60    0.50       0       2    4.63   11.53
           c1t5d0    1.40    1.17       2      23    9.85   21.50
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B3692A GlancePlus B.10.12       06:31:12 e2403roc 9000/856    Current  Avg  High
--------------------------------------------------------------------------------
Cpu  Util   S                             SRU                U |100%  100%  100%
Disk Util   F                                        F         | 83%   22%   84%
Mem  Util   S  SU                         UB              B    | 94%   95%   96%
Swap Util   U   UR    R                                        | 21%   21%   22%
--------------------------------------------------------------------------------
                                   IO BY DISK                       Users=    4
Idx  Device            Util    Qlen       KB/Sec       Logl IO     Phys IO
--------------------------------------------------------------------------------
  1 56/52.6.0         0/  0     0.0     0.0/    1.8    na/   na   0.0/  0.2
  2 56/52.5.0         1/  1     0.0    16.0/    5.1    na/   na   2.0/  0.7
  3 56/36.4.0        78/  9    18.2  1584.8/  178.4    na/   na  48.0/  5.6
  4 56/36.5.0        52/  6     3.8   932.8/  120.5    na/   na  24.0/  3.0
  5 56/36.6.0        68/  9    10.6  1172.8/  154.9    na/   na  35.8/  4.6
  6 56/52.2.0         0/  0     0.0     0.0/    0.0   0.0/  0.0   0.0/  0.0

Top disk user: PID  3280, disc             106.4 IOs/sec   S - Select a Disk
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B3692A GlancePlus B.10.12       06:16:25 e2403roc 9000/856    Current  Avg  High
--------------------------------------------------------------------------------
Cpu  Util   S                             SRU                U |100%  100%  100%
Disk Util   F                                        F         | 83%   22%   84%
Mem  Util   S  SU                         UB              B    | 94%   95%   96%
Swap Util   U   UR    R                                        | 21%   21%   22%
--------------------------------------------------------------------------------
                                  DISK REPORT                       Users=    4
Req Type       Requests   %     Rate   Bytes     Cum Req    %  Cum Rate Cum Byte
--------------------------------------------------------------------------------
Local  Logl Rds    68   2.7    13.6      5kb      1260    7.8     9.6     3.2mb
       Logl Wts  2455  97.3   491.0   19.2mb     14798   92.2   112.9   114.8mb
       Phys Rds    10   1.7     2.0     80kb       189    5.1     1.4     1.8mb
       Phys Wts   565  98.3   113.0   18.9mb      3520   94.9    26.8   112.4mb
       User       571  99.3   114.2   18.9mb      3448   93.0    26.3   112.2mb
       Virt Mem     0   0.0     0.0      0kb        66    1.8     0.5     968kb
       System       4   0.7     0.8     32kb       195    5.3     1.4     1.2mb
       Raw          0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
Remote Logl Rds     0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
       Logl Wts     0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
       Phys Rds     0   0.0     0.0      0kb         1  100.0     0.0       0kb
       Phys Wts     0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
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# timex  /home/h3045s_b00/baseline/diskread &
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# cd  /home/h3045s_c00/disk/lab1
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# timex ./disk_long &
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lvcreate -i [number of disks] -I [stripe size] -L [size in MB] vg_name

#3��)��$

lvcreate -i 2 -I 8 /dev/vg01
lvextend -L 50 /dev/vg01/lvol2 /dev/dsk/c0t5d0 /dev/dsk/c0t4d0
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VG   /dev/vg01
PVG  PV_group0
/dev/dsk/c0t6d0
/dev/dsk/c0t5d0
PVG  PV_group1
/dev/dsk/c2t5d0
/dev/dsk/c2t4d0
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lvchange -s g /dev/vg01/lvol1
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	�����������	�����	���-	��
��
	��������
'�
���
�����
���������������"	�����
	�������;��,�	�
	������	�������
��
	��������;

!	�����	�����/(����������������"	�����
	����������	�/(!�����	�������
��
	���������
8��
	����
	������"	�����������
	����������������	���-	��
	����"	�����������
	�������<

�	�"��"�
	��������'������
�
	�$������

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

Home Log. Vol.

Mirrored
 Home Log. Vol.

M

M

M

M

M = Modified

lvmerge /dev/vg00/lvol4b  /dev/vg00/lvol4

Mirror Write Cache

Blk  14           Blk  1
Blk  18
Blk  26

?

/ 

etc  usr       home 
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�	�+����������������*���)���"���##�#���������

�������� ����
,��
	��-����
�����������������	�������������
����	�
������
	�����!������%������
	
�	��������	���������
	��������)�	����"�
	����������
��"�
��
��	*������
	������������
	��

=���� ��
	�������������	��'�����

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc  usr       home 

Home Log. Vol.
(Mirror Copy)

/ 

user1   user2    user3  

Home Log. Vol.

/dev/vg00/lvol4

/dev/vg00/lvol4b

lvsplit  /dev/vg00/lvol4
fsck  /dev/vg00/lvol4b

vgimport  vg01  [PV1]  [PV2]
vgchange  -a r  vg01
mount -o ro  /dev/vg00/lvol4b \
      /backup

/ 

user1   user2    user3  

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

backup   usr      home 

VG01 Volume Group
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�	�,����-�����������.��$��"���##�#�

(-/0�����������.��$�����$����*���)

2� =�������
	����	����
	�������	�
�������
	��

# bdf

>	�����
	����	����
	���"�����-����	����
�����"�/home�

3� �������
	�/home���"�����-����	��!��������	+���	������"����	����������
��
	����

-����	�"������8���������	������������
	����
�-����	�"������	1	��
	�
	���������"
���������
��	1
	���
	����
�-����	�"�����
��
���������

# pvcreate -f /dev/rdsk/c0t8d0    (substitute disk name as appropriate)
# vgextend  vg00  /dev/dsk/c0t8d0)

5� (��	��
����-	����	��
�
�
���������	1��
����
	����
�-����	�"�������������
	�/home���"����
-����	�

# lvextend -m 1 /dev/vg00/lvol4
# ll /dev/vg00

/�
	��
	�	���	������	��������	���������	����"�
	�����������	�	��	�
������
	���������

6�  ���
�
	�����������������
	�����������"�����-����	�

# lvsplit /dev/vg00/lvol4
# ll /dev/vg00

.�
���	�
	����	�����
	�
����	���	-��	����	����	�
	�����lvsplit;
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7� /	1
������
�
	�����
�������"�����-����	�
����������	�
��������	��/backup���/�
	���
����������
��	�������"	

��"�
�������
	�����
��������	����
	���	���	�����
��"��
�

# mkdir /backup
# mount /dev/vg00/lvol4b /backup

!�������������:���
����
	��	���������
	�������	;�????????????????????????????

# fsck -F vxfs /dev/vg00/lvol4b
# mount /dev/vg00/lvol4b /backup

9� ,
�
�������
��
	�����������/home�����	����
���	�����	�������!�������
��
	�
	������	���
��	
���
	���������������	���������������	�
	�
	���������"���
�-�
�����
	����	����
	��

# cd /home/h3045s_*/disk/lab1
# timex ./disk_long &

@� .��	�
	���
�-�
�����
����"�����	�������������
	�������	����
����>	
����
��
	�����

�����������	�
	��
	���������"�

# cd /backup
# fbackup -f /tmp/backup1 -i .

A� (��	�
	�������������	
	���������
�
	����	����
	�������
	�/backup����	�
����

# cd /
# umount /backup
# frecover -f /tmp/backup1 -I -

B� !���	�	�"	�
	����������
�
	������������	����
	���	�
	��

# lvmerge /dev/vg00/lvol4b /dev/vg00/lvol4
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2C� ����
	�������	�����
	��� ������	��������������	��-	�
	��������

# lvreduce -m 0 /dev/vg00/lvol4
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(�#��!�1�������2����������.��$�������*���)�

2� ��	�
	����	��-����	�"������D�	-D-"C3������"�����������	�
	��
����
����
	��������
	1����	�

# pvcreate -f /dev/rdsk/c1t9d0
# pvcreate -f /dev/rdsk/c2t9d0

# mkdir /dev/vg02
# mknod /dev/vg02/group c 64 0x020000

# vgcreate vg02 /dev/dsk/c1t9d0 /dev/dsk/c2t9d0

3� ��	�
	���������	����"�����-����	����-"C3�

# lvcreate -L 100 -m 1 vg02

5� ��	�
	����� ����	����
	�����
	�������	����"�����-����	�

# newfs -F vxfs /dev/vg02/rlvol1

6� ����
����������
	����	�������/home�
��
	��	������	�
	�����	����
	��

# mkdir /data
# mount /dev/vg02/lvol1 /data

# cp -r /home/* /data

7� /��������
�
	�������������
	�����������"�����-����	�����fsck�
	�������	�������

# lvsplit /dev/vg02/lvol1
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# fsck -F vxfs /dev/vg02/lvol1b

.��������E
�
	�fsck��-	��		���	�����	�����
	��	��������
	�;

9� $�	���	�������-	�
	��������	�����������	����������
��"�
	�-����	�"�����
��
	��
	�
���
	��

# vgexport -p -m /tmp/map vg02
# ftp [second system]
ftp> [ put /tmp/map file to second system ]

@� (��
	��	��������
	��������
�
	�-����	�"�����

# mkdir /dev/vg02
# mknod /dev/vg02/group c 64 0x020000

# vgimport -m /tmp/map vg02 /dev/dsk/c1t9d0 /dev/dsk/c2t9d0

A� .��	����
	��	��������
	�����
�-�
	�
	�-����	�"�����-"C3�����	��%�����

# vgchange -a r vg02

B� /��������
�
	�����
������������
��/data����
	��	��������
	��

# mkdir /data
# mount -o ro /dev/vg02/lvol1b /data
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2C� '������
	���
�������
	��	��������
	��

# fbackup -f /tmp/backup2 -i /data

22� (��	�
	�������������	
	��������
�
	����	����
	���������
����	�����
	��������
��-	����

	�����
����
	��������
���	��

# umount /data

# frecover -f /tmp/backup2 -I -

23� >	
������
����
	���
��������������
	���	%��������
�
	��(��
	��	��������
	���	�
	��

# vgexport vg02

(��
	�����
����
	���	�
	��

lvmerge /dev/vg02/lvol1b /dev/vg02/lvol1
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�	�3����������45��������������

�������� ����
,��� �������
�)�-������	���
�#$�(����	�� *������������
	�
���
���	�-�	����������
�-	����	
���
	�����	��
���	�����������������������
�-	����	����
	����8
��������
	����
	���������
��
��

�����
��	�
	����	����
	���
�
	��
������	�
����
��	�)��
��
�
����"��
����%���	*������
�
�

���	����
	�����"	�	��	�	�	������������
����

!	�������
����	����
	�����
��	���	�	�
	��������	����
	����������	����
	���"�����-����	
�����
	����"��������	����
	����,�����
�����
	��	-��	�������
��
����"�
	�������
�������	
�-	����

	���	��
	�������
����
��	��

��������������������
������		����
��	����"	��
���������
�������
�������	�
	��	��	����
�	��������	���������
��"�������
���
��)	�
	�����
	�������
��	-��	����
	����������	-��	*�
��������������"�����-������������������
	������������	����
	��
��
	�������
��	-��	
���	���
	����	���	�
	����	�����
	����'	����	����
�������%��%���
	���	�	����������
����
�	���	�
	�����
��
��	�����������	+���	�������	���"�����	�
������
	��������
�
���"

���"	����	�
	�������
��������
	��

!	�������
�-����	��������	�����
�2C%3CF�
	���G	����
	����"��������	����
	����!	
������
�-����	��		����
��	��
���
��	������������:��
������
��	�	������
��	1	��
	�newfs����
��������
����	����
	��

�� �(����	�'�����

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc   snapshot       var          home       tmp

/ 

user1   user2       user3     user4  

/ 

user1   user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.



Module 13
Online Backups

http://education.hp.com H3045S C.00
  2000 Hewlett-Packard Company

13-15

�����%����)������

.��	���������
��������
	������"	��
��
	����"��������	����
	���������
��	��	��	�
	�����
	
������
���!	�������
������H���G	�H����"	����
	����"��������	����
	��

(��	���������
����������
	����
�����
	�
����	����
�

8
�����������	�
��������
��������	������������
��	-��	���!�����"
����	���	����	�
	��	-��	
���
����������	����	�
	������������	����
	�����
���-���
��	�������	����	�
	�������
��	�����
����
	������
������"���.	����������
��	-��	��	���	��������
	��	��	��������	�	�
������
������������
	������������	����
	����8��
�����
��
�����
	��	��	�������
�����
�������
���	
-�	�����
	����	����
	�������
����	��
	�������
������	�����	���!����������
	����
	�
�������
��
����������	�
	����	��������
���
	������	�
��"�
	������	��)����	1����	���������"
�����"	��������
��	-��	��������������"���
��	��	��
	������������	����
	������	���-���
��	*�
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�	�6����������������$���45�������%��

�������� ����
8��
	�	1����	����
	�����	����������
����/home��������
	���
�/snapshot���8��
������
��	�
��������	�
���	���������	�����������	������	��/home��������	��/snapshot����
���	��
�������
�����	����	�
�����	��������������
	������������	����
	��)/home*���!	�	����"	�
��������
����	������
	�������
���8��
	����/snapshot����������
���	�
���	��	�
�
	��
�
	���
/home��
�
	����	�
�
	�������
�����
��	��

(��	�
	�������
������	�
	��)���	���
�
	�mount��������*��
	������������	����
	�
�	�����������	��������
���	��
�����"	���!	�������
����
	������	�������
�����������
�
���
��	1�	�
�dump�

������

=	
	����	�������"	�
	�������
����	����
	���		���
���	��������	�
	�����"�����-����	�
�
���
�����
�

•  ��	�bdf�
�����	���
	������������	����
	����G	�����������	��
	���������"�

− '�������G	����
	����	����
	��)2C36���
	���	������������	����
*

����
��"����� � �����


Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc   snapshot       var          home       tmp

/ 

user1   user2       user3     user4  

/ 

user1   user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.

mount  -o snapof=/dev/vg00/lvol4   /dev/vg00/snap_lv  /snapshot
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− #�������
	���
�����
������	����
	��������	���
�����"	�)27%3CF�����	����	��*

����	1����	��
���	
	����	�������"	�
�����	���������
����lvol4������
	�����/home�
	1����	��
��bdf���
��
�

Filesystem      kbytes used   avail %used Mounted on

/dev/vg00/lvol4 40960  38121  2400    94% /home

,������"�����3CF����"	�
��
���6C�'����	����
	����������������
�
����	�
	�����"����
-����	����A��������)A��'*�

•  ��	�lvcreate�
����	�
	�����"�����-����	�
�����
����
	�������
����	����
	��

lvcreate -L 8 -n snapshot /dev/vg02

��	�
	�����A��'���"�����-����	�����	��/dev/vg02/snapshot�������������	
�������	�
�
�����
������������
����	����
	�����lvol4�

�����!

���	������	�
��������
	�����
�����
����
	�������
����	����
	��

����	1����	�

mkdir /snapshot

�����	

����
�
	�������
����	����
	��

•  8��
	���������"�	1����	����������
����
��	�������"�����-����	�/dev/vg00/lvol4�
���
���	�������"�����-����	�/dev/vg02/snapshot����������
	�����/snapshot�

# mount -F vxfs -o snapof=/dev/vg00/lvol4 /dev/vg02/snapshot /snapshot

�����&

'�������
	�������
����	����
	����
�������������
���
��	1�	�
�dump�

����	1����	��
����	�tar(1)�
������-	�
	�������
����	����
	��/tmp/house��	������"�
�


	����	�����
	�
��	�������-	��	��
�-	���
���	��

# cd /snapshot; tar cvf /dev/rmt/0m .

,�
	���
�-	����
	���������"�vxdump(1M)��������������������������
����	����
	�
/snapshot���������	1
	�
��

����
	��

 # cd /snapshot; vxdump -0 -f /dev/rmt/0m .
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�	�7������������#�����45��������������

�������� ����
!��
	���	���
	�������
����������	����������������	����
	�����������		������
	���	��%
������� �����
����	������������
	���	��%����:�
�
��������	�����
�����	�
���	��������	�������	
������	��

8�
	����������	-	������	
��"�-	�������	�	�
����"���"����

•  !	��	-��	����
�����"���������
������������������
�
��-	����"	�����
	������������	
���
	������	�
	�������
�������	�
	��

•  !	��	������"��������������-	���
����"	��������	����������
	��	-��	����
�����"

	������������	����
	����!����
	�	��������		�������������

,���
���������	�
�������	�
�����
���
	��	��	��

���	������ �(����	�'�����

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc   snapshot       var          home       tmp

/ 

user1   user2       user3     user4  

/ 

user1   user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.
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�	��8����-�����������.��$�45�������%���

2� !������������
��	���������
����
	�/home����	����
	����=�������
	����������	��
�
��
���
����
	�/home����	����
	��

# bdf /home

.�
����
	�
�
�����G	����
	�/home���"�����-����	;

3� ��	�
	�����"�����-����	�
���	���	������
	�������
���!	��	����	��	����G	�����
	
������
����37%5CF����
	����"��������	����
	�E����G	�������	1����	�����/home����2CC��'���
��G	��
	����	�
	�
	�������
�
���	�3A�'������G	�

# lvcreate -L 28 -n snapshot_home vg00

5� ��	�
	�
	�����
�����
����	�
��������
	�������
�

# mkdir /snapshot

6� !��	���������
����
	�D��	����	����
	��)	1����	������	��/home��������
	��
�
/dev/vg00/lvol4*�

# mount -F vxfs -o snapof=/dev/vg00/lvol4 /dev/vg00/snapshot_home /snapshot
# ll /snapshot

7� ,
�
�������
��
	�������
����/home�����	����
���	�����	�����

# cd /snapshot
# fbackup -f /tmp/backup3 -i .
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9� (��	�
	�������������	
	���������
�
	����	����
	�������/snapshot����	�
����

# cd /
# umount /snapshot
# frecover -f /tmp/backup3 -I -
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��������	�
�����������������������������

����������

����������	
�������
��������	������������	����	�
��

•  ���
�
�		�����������
	��	������

•  ���
�������������
�����	���
����
	�����	��

•  �	�����	����
�����	������
�����������
��
��������
�����������
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lvol1
(/stand)

lvol2 (swap)

.

.

.

“Auto” file

hpux -lm

.

.

.

lvol3
(/)

.

.

.

/etc/rc.config.d

/etc/hosts

/etc/passwd

/sbin/init.d

/stand/vmunix

, �������+�����

, �&��
	��&
��
���+�����
- .��/*�����
���01�2�	�
- 3������/*�����
�.�����

&
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���1��	�
- 3������/*�����
�2&*00

&
��
���1��	�

, �*�����
�*��������
����1��	�
- ��/etc/hosts

- ��/etc/passwd

- ��/etc/fstab
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���������	�����	���'find / -mtime -1(

, *	�����
	���
�����:&����	������	

– swverify

– pwck��grpck

– fsck
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3��
� ��	��3��	
             HP-UX Start-up in progress

   ---------------------------------------
Mount file systems ........................................ OK
Setting hostname .......................................... OK
Set privilege group ....................................... N/A
Display date .............................................. N/A
Save system core image if needed .......................... N/A
Enable auxiliary swap space ............................... OK
Start syncer daemon ....................................... OK
Configure LAN interfaces .................................. OK
Start Software Distributor agent daemon ................... OK
Configuring all unconfigured software file sets ........... OK
Recover editor crash files ................................ OK
Clean UUCP ................................................ OK
List and/or clear temporary files ......................... OK
Start name server ......................................... OK
Configure NIS server subsystem ............................ OK
Configure NIS client subsystem ............................ OK
Configure NFS client subsystem ............................ waiting

 <BREAK>



Module 14
General System Troubleshooting

H3045S C.00 http://education.hp.com
  2000 Hewlett-Packard Company

14-6

�	�	����� !"#�!�)������������������1�������

��������%����
=	�����
����
	����
	��
�����
� ��	�����	��
	�	���	�������	���	�����������
�������	�����
�����
��
���	�������
	�	����	������
	����
	���		���������	��
���	�����	��������0��
��
���
������������
�������������
������
��)������	��
	��
	����
	����	�����	����
����������
���
��������	��
	����
	��
�����
�
�������	 ��	�����	�

&�
��
������	�	�
	����
	���������	����
�
���������	 ��	�����	����
�������	�

•  2������������������
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	�root�������
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/etc/inittab

/etc/profile
$HOME/.profile $HOME/.dtprofile

$HOME/.Xdefaults

/sbin/rc3.d/S990dtlogin.rc

/sbin/rc#.d/S###script

�

	��

 �

/etc/hosts

/etc/passwd
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/dev/pts/#
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# trbl_startup_1
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	 trbl_startup_2�����������!	���������������	���
���������
	����������

	��	���
�
	����
	��������)	������	�����!�����	���
�������%�
	������	������
	
���
	�������	���
���
��
�����	������

# trbl_startup_2
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# user_login_2
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Autoboot from primary path enabled
To override, press any key within 10 seconds.

:� ,�	��������	���	���	�
	�56��	������	����	�

�	����
	��������	��������������
	��������� ������
�

Boot from primary boot path (Y or N)?>

;� <�
	��n��
�
	������
�

�	�������	������
	����������
	��������� �

.��
�� ������
	�������
���

Selecting a system to boot. To stop selection process,
press and hold the ESCAPE key.

Selection process stopped. Searching for Potential Boot
Devices. To terminate search, press and hold the ESCAPE key.

----- Main Menu -----------------------------------------------

      Command                        Description
      -------                        -----------
      Boot [PRI|ALT<path>]           Boot from specified path
      PAth [PRI|ALT] [<path>]        Display or modify path
      SEArch [Display|IPL] [<path>]  Display or modify path

      Configuration menu             Displays or sets boot values
      Information menu               Displays hardware information
      Service menu                   Displays service commands

      Display                        Redisplay the current menu
      Help [<menu>|<command>]        Display help for menu or command
      RESET                          Restart the system
-----
Main Menu: Enter command or menu >  search ipl

Main Menu: Enter command or menu >  boot 8/16/5.2
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Boot from alternate boot path (Y or N)?>

>� �#��
	���
	���
	����
���
���	����	��
	�����	������
	��	���	��	�	�
	�������
�)	������
����
	���	�
	��y��
�
	������
�

#��
	���
	���
	����
���
���	����
���	�����
	�����	������
	��	���	��	�	�
	�������

)	�����������
	���	�
	��n��
�
	������
���#��n����	�
	�	���
�
	������
��
	��������� 
�	��� 	�������	��������	�����
	����
	��������	�

Enter boot Path or ?>

?� <�
	��
	�����	������
	��	���	��	�	�
	�������
�)	�����������
	��

�	����
	��������	��������������
	��������� �

Interact with IPL (Y or N)>

@� <�
	��n��
�
	������
�

�	����
	�������
	�����
�
��
	�+,3�-�#��
����
��������/	���	���)	���
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�	�*����� �!"���+�������'�������'��)���������������

��������%����

��������
�� ������
	�������
�)	�����
	�����	��	A�	��	�������		��������	��������	
������	��
�� 	
�
��
	�+,3�-�/	���	���)	���

Welcome to the HP-UX installation process!

Use the <tab> and/or arrow keys to navigate through the following menus,
and use the <return> key to select an item. If the menu items are not
clear, select the "Help" item for more information.

                         [ Install HP-UX  ]

                      [ Run a Recovery Shell  ]

                      [   Cancel and Reboot   ]

                          [ Help ]

5� �	�	�
�Run a Recovery Shell����	����		����	��������
	��������� �������	��������	��

Would you like to start up networking at this time? [n]

Welcome to the HP-UX installation/recovery process!

Use the  tab  and/or arrow keys to navigate through
the following menus. Use the  return  key to select
an item. If the menu items are not clear, select 
the ���� item for more information.

             [     Install HP-UX     ]

             [  Run a Recovery Shell ]
             [   Cancel and Reboot   ]
             [   Advanced Options    ]
                     [ Help ]  

         HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
                    MAIN MENU

  s.  Search for a file
  b.  Reboot
  l.  Load a file
  r.  Recover an unbootable HP-UX system
  x.  Exit to shell
  c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools
contained on the core media. Once a tool is 
loaded, it may be run from the shell. Some tools
require other files to be present in order to 
successfully execute.

Select one of the above:

              HP-UX CORE RECOVERY MENU

  Select one of the following:
  a. Rebuild the bootlif (ISL, HPUX, and the AUTO
     file) and install all files required to boot
     and recover HP-UX on the root file system.
  b. Do not rebuild the bootlif, but install files
     required to boot and recover HP-UX on the 
     root file system.
  c. Rebuild only the bootlif.
  d. Replace only the kernel on the root file
     system.
  m. Return to “HP-UX Core Media Main Menu”
  x. Exit to the shell.

Use this menu to select the level of recovery
desired.

Selection:

�	A�	��	����)	���������
	�������
���
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9� <�
	��n�����
	��������� �������	��������	��

       * Loading in a shell ...
       * Loading in the recovery system commands...

(c) Copyright 1983, 1984, 1985, 1986 Hewlett-Packard Co.
(c) Copyright 1979 The Regents of the University of Colorado, a body corporate
(c) Copyright 1979, 1980, 1983 The Regents of the University of California
(c) Copyright 1980 1984 AT&T Technologies. All Rights Reserved.

    HP-UX SUPPORT MEDIA

     WARNING: YOU ARE SUPERUSER !!

    ***** device files are already created! *****

NOTE: Commands residing in the RAM-based file system are unsupported ’mini’
      commands. These commands are only intended for recovery purposes.

Press <return> to continue.

:� ,�	��� Return �����
	�)����)	�������������	��� ����

������,,'/��)<�#*�)*#=�)<=�

s.  Search for a file
b.  Reboot
1.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell

This menu is for listing and loading the tools contained on the support media.
Once a tool is loaded, it may be run from the shell. Some tools require other
files to be present in order to successfully execute.

Select one of the above:

;� ����	 ���
	���
�������
	���	���	�����	�	�
�r����	�+,3�-�/	���	���)<=�����
	�
�������	��

�����+,3�-�/	���	���)<=�

Select one of the following:
a.  Rebuild the bootlif (ISL, HPUX, and the AUTO file) and install
    all files required to boot and recover HP-WI on a customer’s
    root file system.
b   Do not rebuild the bootlif but install files required to boot
    and recover HP-UX on the root file system.
c.  Rebuild only the bootlif.
d.  Replace only the kernel on the root file system.

m.  Return to ’Support Media Main Menu’.
x.  Exit to the shell.

   Use this menu to select the level of recovery desired.

   Selection:
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�	�,����� �!"�-������.������

��������%����
�	��	���	����	���������	�����	����������	���� ����	�����
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�����	���
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����	����
	��������2
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���	C�
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��
������	�
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�	�	����� �!"�&������������$�-������.������

��������%����
�	��	
�����	�����
	��	���	����	���
��������	����	���
��
	����
����	����
	����
��

���
�� ������
	�����������������
��� �
	���	�
���������/*)3���	�����	����
	��

(	��
	����
	��������
	�������
	�������
��	��������
	���
����
���������	���	����	�����
�	�	�
	�����/*)3���	�����	����
	�������	�
	������	��������	�/*)3���	�����	����
	�����E�).
�����F	���������������������	
�������	��

�	�/*)3���	�����	����
	�������	����	��	��
��� �
	�B+,3�-����	�)	�������
	�
/	���	��C��	�����	�	�
����B<2�
�
���	��C

'��	����
	��	���	����	����
	��������� ���������������	���	��
�� ��������
���������	���
�

	����
����	����
	��

# chroot_lvmdisk
# cd /ROOT;  chroot /ROOT /sbin/sh
# vgchange –a y vg00
# mount -a

.��
�� ���
����/	���	����	��

=������.��
�����
%����
	����

����
G�������&

)����)	�����%/*)&

�����

����������

sbin standetc

/

lvol1

lvol3

lvol2

SWAP

/

�����

�����

sbin /ROOT

/

������
�����
	
���

8 MB

loadfile

/*)�����

         HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
                    MAIN MENU

  s.  Search for a file
  b.  Reboot
  l.  Load a file
  r.  Recover an unbootable HP-UX system
  x.  Exit to shell
  c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools
contained on the core media. Once a tool is 
loaded, it may be run from the shell. Some tools
require other files to be present in order to 
successfully execute.

Select one of the above:
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����
�
	�/*)3���	�����	����
	�����������

	����
����	����
	��%/dev/vg00/lvol3&������
	������������
�������������
	�����	����

���	����
	���������
	�����	��
	�/ROOT�����
�����
����	2	��
�� �
	�chroot_lvmdisk
��������

=�����	�	�	�������	����
	����
����	����
	��������	��	���
	��������
���	�
��
�
����	�����
�		��
����	�/ROOT����	��
��
	�����
����
	���
���	���$���	2����	��
	
/dev/vg00/lvol1����	����
	������������������
	�����	��/stand���.�
���	�����
	������

	��	���	����	����
	�����
�����
����	�
�����	���	��/ROOT/stand������������
	�����	�

������������	�����
	����
����	����
	��
���	����	��	����
��
����� �
����	��/ROOT����
	�����
��
���	��
	��	 ����� ����
	����	����
	�������	��	�	���	��
���
��
��
�/ROOT����
	������/.
����������	���
�
	����������������
�������

# cd /ROOT;  chroot /ROOT /sbin/sh

.��
�� ���
����/	���	����	���H
�� �����,��
��	

/*)������

lvol1

lvol3

stand

�����
 vmunix 

����������
sbin etc

/

ROOT

����������
sbin etc

�������
����	�
/ROOT/stand/vmunix
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lvol1  (/stand)

lvol2   (swap)

lvol3    (/)
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���������
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lvol1  (/stand)

lvol2   (swap)

lvol3    (/)
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�	�3����4&"�-������.��.���)����506�7����88

����������
�������������	��
��
	�+,3�-�55�66���	��
�� ����
	��

��	����� 9����������:��2������$��2$����$������������������������2����
�������������������		�
������������������)����)���9��
�������$����:��2������$��2$����$�����'��������:;�<�.���2$�����
$������;'����=$)���>�������������:<��� '�.������������������
�$���>�������������������.�������2��������2��:����.��������
��������$��$���'��������:���$��.���2���������������������$�����?

5� ,	������
	��������� �
�����

*� /	���
���������
	��

# cd / 
# shutdown -ry 0

.� #�
	����
�
	����
��	A�	��	������	���� � ESC ����������	������3�
�
���������	���� ����
�	��������	��	������	�������
�
����

�� ������	����������
	�
�������
��	���	��

#Main Menu: Enter command > sea

�� .��
������
	���/')�����	�

9� <����	�
�
�
	����������������� ��� �!����
��"��	�����������	�
	����
��
	���/')
����	����	�����
������
���������������	����%��&�
��
	�A�	�
��������
���
	���
�� ���

#��������
����������� �� 	�����	��	�
	��46�%�����
	�	������	������	�������
��
	
��� �� 	�������	&�����������������������	������� �� 	������	���� � RETURN �

Main Menu: Enter command > bo p2  ( insert correct number ) 
Interact with IPL (Y,N,Q)> n 
46 
<RETURN>

*�
	�����	������
	�������������		������		����������
��
	��������� �

     Welcome to the HP-UX installation/recovery process!

Use the tab key to navigate between fields, and the arrow keys
within fields.  Use the <return/enter> key to select an item.
Use the <return> or <space-bar> to pop-up a choices list.  If the
menus are not clear, select the "Help" item for more information.
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       Hardware summary:         System model: 9000/778/B132L

+----------------------+----------------+--------------------+
| Disks: 5  ( 20.0 GB) |  Floppies: 0   | LAN cards:   2     |
| CDs:   1             |  Tapes:    1   | Memory:    128 Mb  |
| Graphics Ports: 0    |  IO Buses: 6   |                    |
+----------------------+----------------+--------------------+
 
                   [    Install HP-UX     ] 

                   [ Run a Recovery Shell ]  

                   [  Advanced Options    ]   

      [  Reboot  ]                     [ Help ]

:� $����
	�����	��
���#
����		����	�	�
�Run a Recovery Shell�������	��
���	 ���
	
�	���	�������	�����*���������	��n�%��&�
��
	��	
������ �A�	�
����

*�
	�����	������
	�������������		��������� ����		������	���� ����
����	����
	���
�
���	
������	����,�	��� RETURN �
�����
���	�

;� *�
	����	���� � RETURN ��
	��������� ��
�
����	��� 	�����������	��

Loading commands needed for recovery!

�	��
	��������� ��	�������������	��

        HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                   MAIN MENU      

s.  Search for a file
b.  Reboot 
l.  Load a file 
r.  Recover an unbootable HP-UX system 
x.  Exit to shell 
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the support
media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell. Some tools
require other files to be present in order to successfully execute.

Select one of the above:
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>� �������������	�������	���	�
	��l��
�
	������
������	
�� ���������
��
	���������� �������	
�������	��

Filesystem    kbytes    used   avail %cap iused  ifree iused Mounted on
/               2011    1459     552  73%   137    343   29%          ?

Enter the filename(s) to load:

?� <�
	��
	����	%�&����
	����	%�&���������
���������$���	2����	�

Enter the filename(s) to load:

sh vi who grep

�	����	�who����='�����
	��4��)��������	���,�	��� RETURN �
�����
���	�

�	��������� �	2����	����
�������	�fgrep��������
��	�����	���	���	�
	����	��vi����
grep������	�����	�7��
���������
�������	�who����������
����
	���������
�

='�<������	�./usr/bin/grep��������	��
��./usr/bin/fgrep��./usr/bin/fgrep
���
���	�	�	�./usr/bin/grep����
	���������
�

********  THE REQUESTED FILE(S): ***********

./sbin/sh ./usr/bin/vi ./usr/bin/grep

Is the above load list correct [n]?

@� 4����	���	�
�
�
�����������
����#=�'//<�����	����	�./usr/bin/fgrep���	����

��	�	�	�./usr/bin/grep����
	����
�����	A�	�
	�����	��������������	�
	��n����	
�������� �����������	��

Nothing will be loaded!

Press <RETURN> to continue.
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E� ,�	��� RETURN ����������	
����
��
	�)����)	���

       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                  MAIN MENU

s.  Search for a file
b.  Reboot
l.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the
support media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell.
Some tools require other files to be present in order to successfully
execute.

Select one of the above:

8� �	�	�
�l�� ����
����������������	���(	�������
	��
��	�
	��
	����	���	��
��������
��	
ioscan�

Enter the filename(s) to load: 
ioscan

�	��������� �������	��������	��

**********  THE REQUESTED FILE(S):  *************

./sbin/ioscan  ./usr/sbin/ioscan

Is the above load list correct? [n]

Enter y to start load of ioscan files.

*********  downloading the files  *********

x  ./sbin/ioscan,  167936 bytes,  328 tape blocks
x  ./usr/sbin/ioscan symbolic link to /sbin/ioscan

Press  <RETURN>  to return to Main Menu

56� ,�	��� RETURN �
���	
����
��)����)	���

       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
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                  MAIN MENU

s.  Search for a file
b.  Reboot
l.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the
support media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell.
Some tools require other files to be present in order to successfully
execute.

Select one of the above:

=����	�	�
�x 
��	2�
�
�����	���

�	�	�
���	����
	�����	��x

*
�
	�#������
�	�
	��
	��������� ���������

# pwd
/
# ls -l /sbin/ioscan

=�
��	�
�
�
	�ioscan����	�
�
���������	����������	�����
���������)<)'/43.*�<�
���	����
	�

55� <�
	��menu��
�
	�#������
�
���	
����
��
	�)����)	�����4���������		�
	��������� ��	��
� ����

#menu

       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
                  MAIN MENU  

s.  Search for a file 
b.  Reboot 
l.  Load a file 
r.  Recover an unbootable HP-UX system 
x.  Exit to shell      
c.  Instructions on chrooting to a lvm / (root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the
support media. Once a tool is loaded, it can be run from the shell.
Some tools require other files to be loaded in order to successfully
execute.

Select one of the above:
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59� ����
��	��	�	�
�s�
���	�������������	���������
���������4���������		�
	��������� ���������

Either enter the filename(s) to be searched for, or ’all’ for a total listing.

5:� <�
	��
	��������� �

vi awk /sbin/sh who

<�
	��	�
	��
	����	���	%�&�
���	��	���	����������all�������
�
������
�� �

4���������	�	��	�
	��������� ��	�����	�

./usr/bin/vi

./usr/bin/awk

./sbin/sh

**** The file ’who’ was not found in the SYSCMDS archive.  ****

<Press RETURN to continue listing>

5;� ,�	��� RETURN �
�����
���	�
	����
�� ���,�	��� RETURN �� ��������
	����������
�$
!% 
"���
#�	
��
���)����)	�������������	��� ����

      HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
                 MAIN MENU

s.  Search for a file
b.  Reboot
l.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the
core media. Once a tool is loaded, it can be run from the shell.
Some tools require other files to be loaded in order to successfully
execute.

Select one of the above:
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5>� (	����������	2�
�
�����	��������������������
��������	���
	�/�����/stand����	
���
	����������������
	�����������	�	�
�c������
	���������	&�$&'���"("�&$
	&��)&	(�)����)	������������������������
���	������
���
���������chrooting�
����
�0)�/ %���
&���������	��������� �������	��������	��

   Exit to the shell and run ’chroot_lvmdisk’.

# chroot_lvmdisk

5?� �	�	�
�x������
	���������	&�$&'���"("�&$�	&��)&	(�)����)	�������������
����������
��	2�
�
��
	��	���

�	�	�
���	����
	�����	��x

���	� RETURN �
���	
����
��
	��	���	�������	�
�

5@� <2	��
	�
	�chroot_lvmdisk���������

# chroot_lvmdisk 

Enter the hardware path associated with the ’/’(ROOT) file system 

(example: 8/12.6.0 )

5E� ���	� RETURN �
�����	�
�
	�	2����	�%�	����
&������������
����	����
	��������	���
7
�
	����	��	�
	��
	�������	���
�����
	����
����	����
	��������	���������
����	����
����
������	�
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58� 4���
	���		�
	��	��� 	�

Is 8/4.8.0 the hardware path of the root/boot disk?[y|n|q]-

����	�
���������	���
��������	�
��I��
���	���y�%�	�&�������	��� RETURN �

Is 8/4.8.0 the hardware path of the root/boot disk?[y|n|q]-y

/sbin/fs/hfs/fsck -c 0 -y /dev/rdsk/c0t6d0s1lvm
** /dev/rdsk/c0t6d0s1lvm
** Last Mounted as /stand
** Phase 1 - Check Blocks and Sizes
** Phase 2 - Check Pathnames
** Phase 3 - Check Connectivity
** Phase 4 - Check Reference Counts
** Phase 5 - Check Cyl groups
24 files, 0 icont, 24104 used, 43629 free (53 frags, 5447 blocks)

Mounting c0t6d0s1lvm to Core Tape’s /ROOT directory...

/sbin/fs/vxfs/fsck -y /dev/rdsk/c0t60s2lvm
file system clean - log replay is not required
/sbin/fs/vxfs/mount /dev/dsk/c0t6d0s2lvm /ROOT
/sbin/fs/hfs/mount /dev/dsk/c0t6d0s1lvm /ROOT/stand
loading /usr/sbin/chroot
x ./usr/sbin/chroot 12288 bytes 32 tape blocks
Enter ’cd /ROOT; chroot /ROOT /sbin/sh’ at the shell prompt to chroot to
the customer’s /(root) disk.

96� *
�
	�#������
��	�
	��cd�/ROOT7�chroot�/ROOT�!sbin/sh�

# cd /ROOT; chroot /ROOT /sbin/sh
#

4��������	�
������� ����	�
�����������
	����
����	�
�������
	��
 ������3���	�����	
���
	����4��������������	������	�������������
	��/�����/stand����	����
	���������������
����
������������	��
�
������	�������
���������� ���=�
	�
�
�����������		��
����	�
	
ls -l������������
	������
	����	�������
���	�ll���������

95� ��	�
	�vgchange���������������������

# vgchange -a y /dev/vg00 
Activated volume group 
Volume group "/dev/vg00" has been successfully changed

�����������
���
	�vg00�����
�
��������� 	
�
��������������	���/usr��	
����#�������		��
�
���	������	������
	�����	����
	��������������
	���������������/usr����/home����������
�		��
��	2	��
	�vgchange�����	�
	�vgdisplay���������������������
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# vgdisplay

=�
��	�
	���
��
������
�
�
	�)��"� ����%��  %� *�
�������
�
������Cur�LV��
	�	���	
	� 
��� ����������	�����=������	�
	�vgdisplay���������� �����
���
��	���
�
	
verbose���
���������������

# vgdisplay -v

�	��� ����������	����
���
	������	� ���������	������� �
��
	���������������	�
�
%/��swap��/usr��/home��/tmp��/var��/opt&���	����
	��

4������
����������lvol�������������%��������lvol2&���������lvol��������/usr
%��������lvol6&�

<�
	��mount -a�
������
��������
	��	�����������	����
	���

# mount -a

4��������	�	��	��������� ��	��� 	��	 ����� �
	�/ ���/stand����	����
	����
�
������
�	�����	 ���	����+��	�	�����������	�	��	����	�����
�
���	����	����	����
	��	�����������	
���
	����
	���������
�fsck�
�
����	����
	���	���	��
������	�����
	����<�
	����swapon
�������������������

# swapon /dev/vg00/lvol2

99� ����	�
	����	����
	�����	���������
	����	�������	�
��������	�bdf�

# bdf

9:� <�
	��umount -a�
��������
������	�����������	����
	����	���	� ��� ������
������
�	���

# umount -a

umount������������������
�/ROOT��������������
�/ROOT/stand����	�	���������
�
������	����	���� ���	���
�
���
��	�

9;� <�
	��	2�
�
��exit���
����chroot��	���

# exit
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9>� <�
	��menu�
���	
����
��
	�������	���

# menu    

               HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
                          MAIN MENU

        s.  Search for a file
        b.  Reboot
        l.  Load a file
        r.  Recover an unbootable HP-UX system
        x.  Exit to shell
        c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools contained on the
support media.  Once a tool is loaded, it can be run from the shell.
Some tools require other files to be loaded in order to successfully
execute.

Select one of the above:

9?� <�
	��b�
���	���
�
	����
	��

Select one of the above: b
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��������	�
�����������������������������

���������

����������	
�������
��������	������������	����	�
��

•  ���
�������	����
�������	�	�
��

����
	����
�����	����
����������  �

•  ���
����������
��������
�������	�	�
�
��������������	����	��
��������������  
���
	��
���������
��

•  !	�����	�
	�����	���	����������

��������
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�	����� !"#$%���������������

 �����&���
"��
���	�!��
����
���#"!$�����������	�%��
������	&��
����������  ���'
�������� �( �
��
�������	�	�
��������	�
�����"!������
�����)	�

•  checkinstall��preinstall������postinstall�
�������	���
�����
����
���
•  checkremove��preremove������postremove�
�������	���
���	��*��

+����
����������  ���	�����
�������	�	�
�������	����"!����
���������
����+����
������
���  ��"!�����

•  !���	�	�
��
	�������
��������	����
���	���
�	�������
��	�������
��������	���

���
���	���
�	��

•  ,����
�	-��
������
�	��
��
	����
	�����		����������)�����	���	�����%��*	�&����	����.�
�����

��������
���������		�	�
�������	�
�
�
	���
�������%�����&��	��	��*	��
���������
	�������*	����	��
���	��	��*	��

•  ���
�������
�	�����	����
���������	�����/����	����
�	���"!��������
�
	�	-��
���
��
�	����������
	��	����
��supercedes�

��
��0����	�	�


1 '
�� �-��
	��	��������	�	�
������
�	������������	����"!���
2�����	���

	������
��

1 '
���� ��
	��	��������	�	�
������
�	���������	����"!���������
	
�����
��

3 ��
���������
�������)	�
����
	�4�!

3 +	���

����
	���	��
	��
����
�������	�	�
��
����������  �

� is_patch
 patch_state
 superseded_by
supersedes

3 "��
���	�!��
����
����
����  ��
��	���������
���������
�	�5
"��
���	�!��
����
����
�� �-��
��������
���������
�	��
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•  ���
�������
�	��������	����
������		���������	�	�����/������	����
�	���"!��������

�����	�	����
�	����������
	����	����
������		��superceded_by�
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�	�'��� !"#$%�&�(�)*����%��is_patch

 �����&���
'����������
��������
����"!�������
�������
���	�������������
�"�	������
����/��	�#�"/$���'
�	���"/���	�������	��is_patch��������"!�
������	�	�
��
	���"!���
��������
������
	��
	�
"!�������
��

6	���������
�����
�����"!�������
����	���
�	������������	���
���
�	�����

# swlist –l product –a is_patch

+	��'

����
	��is_patch

1 '��	���

����
	�������	���	���	���������"!�������
��
����  �#��

	�������
�"�	������
����/��	$�����is_patch

1 4��is_patch�����	
�
��
��	��"!�)������
2������
��

# swlist -l product -a is_patch

Accounting             false
AudioSubsystem         false
CDE                    false
CPS                    false
Curses-Color           false
DCE-Core               false
...
PHCO_13316             true
PHCO_13363             true
PHCO_14177             true
PHCO_15768             true
PHCO_17321             true
...
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�	�+��� !"#$%�&�(�)*����%��patch_state

 �����&���
6	��	��patch_state��

����
	����
��
	�����	�
��
�
��������	����	����
�	��

6	��������	�*���	������
	�patch_state�*������	���	�

'���47! 8	������
��������
����
�
	���
�������
	��
	���
��������
���	����
�����
����	�
���
��#��	���
����+96��		�����	��	�	�$������
	���*	�����	����	
�*������	�������	�
	���
���		���
���	�����	������
	����
	��

"��7:"7!7! 8	������
��������
����
�
	���
�������
	��
	���
������		�����	
%�����	
	&�������	�	����
����4
�������	����
	���
�������
��	
�	��*	�������
	����
	����
���
	��	�	����
���������
��	��*	��
"�*	�����	����	��
�����*������	�������
�	�����
	�"��7:"7!7!��
�
	�

,9004667! 8	������
��������
����
�
	���
�������
	��
	���*	�����	������
	���
�
�*	��		���	��*	����6����	����
	���
������+96��	��	��*	������

	����
	������	�
	�	�������)�������	*������	
�������	��
���	�
��	�

+	��'

����
	��patch_state

1 6	�%��
�;�
�
	&��

����
	������	�

�����   applied
     committed
     superseded

# swlist -l patch -a patch_state \*.\*,c=patch

# PHCO_13316.CORE-SHLIBS       OS-Core.CORE-SHLIBS     applied
# PHCO_13363.UX-CORE           OS-Core.UX-CORE         superseded
# PHCO_14177.SYS-ADMIN         OS-Core.SYS-ADMIN       applied
# PHCO_14177.UX-CORE           OS-Core.UX-CORE         applied
# PHCO_15768.C-MIN             OS-Core.C-MIN           superseded
# PHCO_15768.CORE-SHLIBS       OS-Core.CORE-SHLIBS     superseded

# PHCO_15768.PROG-AUX          ProgSupport.PROG-AUX    superseded

# PHCO_15768.PROG-MIN          ProgSupport.PROG-MIN    superseded
# PHCO_17321.UX-CORE           OS-Core.UX-CORE         applied

...

+�
��	�
�
���,9;�<<=<�����		�����	��	�	��
>����������
�����������	�	�����������
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�	�,��� !"#$%�&�(�)*�����%��supersedes, superseded_by

 �����&���
4��������� �( ��
	���
����
������������)	�
����
	�/var/adm/sw/patch/PATCH.log
���	���'
����������  ��
������	�����������	���		�	��#
	�	���	��������	�����

	��
�$���	�
�
��
����
�����������
�����	����)	�
����
	�4��
���	��������
�!�
����	�#4�!$�

8�
����������  �
	��

����
	��supersedes�����superceded_by����������������
�
��
�����������
������������*	����
��

4���
�����	���	��
�����
������	�	����
�����	��	�	��������	����
��

#  swlist –l patch –a superseded_by  <old_patch_name>

4���
�����	���	��
�����
�����
	����	����
�	�������������	����
�����	��	�	��

#  swlist –l patch –a supersedes  <new_patch_name>

+	��'

����
	���supersedes-
superseded_by

1 6	�	�
����

����
	��������)	��
��������	�
��*�	��������
�	�
���	��	�	������
	����
�	�

1 6������	��
	�?�	�
����%�������
�����	��	�	����,9;�<<=<�@&�

	��-a superseded_by������	���	�

# swlist -l patch -a superseded_by   PHCO_13363

# PHCO_13363
# PHCO_13363.UX-CORE      PHCO_17321.UX-CORE,l=/,r=1.0,a=HPUX_B.11.00_32/64,

v=HP,fa=HP-UX_B.11.00_32/64

1 6	���
�	��������,9;�A<(�������	�*�	�	����
�
	
�-a supersedes���
���

# swlist -l patch -a supersedes   PHCO_17321

# PHCO_17321.UX-CORE                PHCO_13363.UX-CORE,fr=*
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�	�.��� !"#$%�!��������/�0����1��2�3����

 �����&���
6	����	����
	����	�
�����������
	�%��������)&����	��#��	�����)��
����	�$���	��
��	������	�
������������ �( �
�����������  �

6	����	����
	����	�
�������������� �-����/var/adm/sw/patch�

6	����	����
	����	�
����������������  ����/var/adm/sw/save�

/

var

adm

sw

patch
(10.x)

save
(11.00)

etc

. . . . . . . . .

. . . . . .

����
�������:����.��)�/��	�
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�	�	��� !"#$%�4���committed������ ��

 �����&���
8	������
��������
���	������������
	�������������	����	���*	��������
���	�����*	����

	����

	���
����6���������	����
�
����
	���
���		���
���	��	��*	���
	����
	�������	��	
���	�

��
	���	���
���
�
	�#������
��
	���
���	�������
���	�$�

6	�����
�������
	���*	�����	�����/var/adm/sw/save�

0����
��	�����	�
��
	�?���
�
�������
�	��������B	����
	���*	�����	���
	������
�������)
����	��		�	��
���
��	�����
	���*	�����	�������	
�*	�������	���4���
����)�����
�
����	�
������
�
�������
��	��	��*	���
	��
	���*	�����	���������
	����
�
�
���
�������	��	��*	��
����

	��	����������	�
��	�

6	������
��	�
��	��������
	���*	�����	��
���	��	��*	�����������
���������
�����
��
��	?���	�

	����
	���������
��
���
���������
���������)		�����
	����
���������
�����
	����
	��

6	���������
�������
�����	��������
���
	�	�����		����������)�����	���	*���������	����
��*	�����	�����

#  swmodify –x patch_commit=true  <patch_name>

6	�committed���
��"
�
	

1 ��
�	�������	������

	�����������
	�swmodify���������

 swmodify -x patch_commit=true PHCO_13363.\*

1 4
�����������	�
�������
���
����	��	�	�����������	����
�	��

1 C������
��	����
�
�������
���
�	��

1 ���	����������������
���	�����
�	�������	��	��*	���	����	

	�%���)���
&����	���*	��		����*	����������
�������
	
/var/adm/sw/save����	�
����

1 4������%�����
&�����
�5������*	��	��*	��
	�%���)���
&����	�
���������	*	���	��*	�
	���
��
�
�����D��
������

	��



Module 16
Patch Management at HP-UX 11.00

http://education.hp.com H3045S C.00
  2000 Hewlett-Packard Company

16-9

�	�5��� !"#$%����������������(���swinstall

 �����&���
6����	���	�
��	�����
	�swinstall�����������
�����	����
����������  ���	�

•  '�
���
����	�	�
�����������
����
��������	��
	����
�	���	����������
�������
���	�����6	
��
�	���		��
���	���	����
	����	��	��
����
	�������
�������	������
	���
���
��
�	�	�
�����	�
��	�
������		��

•  6	������
��
���	��������
�������

�����������
	����
����
�������
	���
�����������	�

��������
	�swmodify�����������
	��
	���
������		�����
���	��

.���	����
��������������  ��	*	���
��	���"!�������
�������
���	���
	��	��
����
�������
�

������
�����	���	�����������	��
	����
�	������	���������
��
	�������
���4�����	��
	����
�
����������
	���
�������
���
������������	����4��
�����
�	������
	�������
�	-��
��
	������

	����
�����	�
���
����������	��

6��������	�
	���
���
����	�	�
���������
�	���
��	�

# swinstall –s <depot> -x autoselect=false <SoftwareSelection>

��
��0����	�	�
���
�swinstall

1 ������
��������
�	�������	����
���	���
�
	����	�
��	���������
���
	����	����
	����	��	��
�

swinstall -s <SourceDepot> -x autoreboot=true \
  -x autoselect_patches = true  <SoftwareSelections>

1 ��
�	�������	������

	���
����
����
��	�������swinstall�

swinstall -s <SourceDepot> -x patch_commit=true  \
  <Patch_Selections>
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.���	����
����
�	����	�+96������

	���������
	����
����
�������
	���
����6����	����
�

��*	�����	����	���	�
	��������	�
	���
���		���
���	�����	�����)���4���
�����	���	��
��+96��*	

	���*	�����	���
	��
	���
�������	������

	���������
	����
����
�������
������

# swinstall –s <depot> -x patch_commit=true <PatchSelection>
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�	�6��� !"#$%�)������������������������4����

 �����&���
'�-���������
�������	�	�
�
�������	��*������	�
�����
	�PHCO_18519���
����6	�	
����
������
������	��������*���	
���������	�	�
�����
�����
�
������	���	�����	������������
����	�����	�������
�	��

6	�����
������
��������PHCO_18519 ������	�

cleanup 6	�cleanup�
�����	��������	��*	��� �-���
�	�������������  
���
	��������	��*	�����	��	�	����
�	�������	-��
�����	��
��

show_patches 6	�show_patches�
�����������������
	���
�*	�������	��	�	�
��
�	�����
	����
	��

check_patches 6	�check_patches�
�����	�)������������������	������
����	���	��
	��
����
�������	�	�
�

remove_patches 6	�remove_patches�
�������*��	�����	������������	��*���
��
�	������������
����	��������
	�����
����

'���
��������
��0����	�	�
�6����

• The patch PHCO_18519 provides four additional patch mgmt tools:

cleanup
show_patches
check_patches
remove_patches

• A similar patch tool set exist at 10.x in patch PHCO_12140.
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�	�7��� !"#$%�4���cleanup�4�����������������

 �����&���
6	�cleanup��
���
�������	������
�������
�����

•  /���
���
������	���	��
���	��*	�� �-���
�	�������
	�4��
���	��������
�!�
����	���
	�
����
����
�����������  ���6	����
�-������	���������
�������
�������

# cleanup –I

•  "	�������
������	���	��
���	��*	���
�	������������
���	��	��
����
	���
�	���*	��		�
���	��	�	�������
�	��������*������	����
	����	��	��
���6	����
�-������	���������
��
����
�������

# cleanup –d <depot_name>

6	�cleanup�6�����
����������  

1 �6	�cleanup�
�����	�������
�������
������
����  �

3 ��4
���	������������	��������� �-���
�	����
	�
�������������������
	��
�����������  ����6��������
�����	�	-	��
	����
	��	*	���������	������� �-�
�����  �

��# cleanup -i

3 ��4
���	��������������	��	�	����
�	�����
	����	
�����	��
����
	���
���������	��	�	���
���6��
�����������	�	-	��
	��	*	���
��	���
�	����	����	��
�
�������	��
��

��# cleanup -d <depot>
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�	������ !"#$%�4���show_patches�4���

 �����&���
"���	�	�
	����
�*	�������	��	�	����
�	�������	������

	����
������
����������	���������
	
swlist����������	
	���������

	����
�������
�*	�������	��	�	��

6	�show_patches�
�����������������
	���
�*	���
�	��#�����

	���������������

	�$���

	�����
	����	��	�	����
�	��#�����

	���������������

	�$���6	���
��
������
	
show_patches�����������������	����
���	��������

	����������

6	����*	�����	������
���	-����	�����
	�show_patches�������������	�	-����	
���������������
	���
�*	���
�	��#-a���
���$�������	�	-����	����������������
	����	��	�	�
��
�	��#-s���
���$�

6	�show_patches�6���

1 �6	�show_patches�
�����������������
	�
��������
���������	�	���
�	�����
	����
	�

1 �6�����
�����
	���
�*	���
�	�����
	����
	��
# show_patches -a

 Active               Patch
   Patch                Description
  ----------           -----------------------------------------
  PHCO_12555           ioinit patch
  PHCO_12577           uucp(1) - fixes multiple hop test failure
  PHCO_13205           dd(1) patch for block/unblock conversion    
   . . .

1 �6�����
�����
	����	��	�	����
�	�����
	����
	�
# show_patches -s

 Superseded            Patch
    Patch                 Description
  ----------            ----------------------------------------
  PHCO_13363            POSIX:sh patch
  PHCO_13753            HP-UX Patch Tools and White Paper
  PHCO_14084            csh(1) patch
  . . .
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�	������ !"#$%�4���check_patches�4���

 �����&���
6	�check_patches�
����*	����	��
	���
	���
�����
	�"!�������	�
���	��
	��
����
�
�����	�	�
���6	�
�����	�)��������
�	����������
	�"!���
���

����
	�����
�����
��	�
�����������������*	��������	�����
�����	�	
����
����
	���������	���
�
	��������
�����	�	
�

�
������swverify�

$8��9��

6	����������	�����	�)������
	�	-��
	��	����
	�is_patch��

����
	���4��
	��

����
	
��	����
�	-��
��������
	�*���	����
	��

����
	����/'�"7��
	��"!���	��+96�
�	�
�
	����
���	
�������
������������	���
����	-�	�
	���	���
��

# check_patches –i
Obtaining information on installed patches
Checking for invalid patches
RESULT: Problems found, review /tmp/check_patches.report for
details.

6	�check_patches�6���

1 �6	�check_patches��
���
���	�)������������������	���
���������	���	��
	��
����
�	��������������  ���6	��
���
��
��	�)������

3 ���
�	����������
	�"!������
���

����
	��#-i���
���$

3 ���
����D	�
������	�������������������*	��������	��#-o���
$

3 ���
�����	�	
����
����
	���������	���
�
	�#-s���
���$

3 ���
�����	�	
��
�
������swverify��#-v���
���$

1 �.���	����
��check_patches��	�����������������	�)��
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# more / tmp/check_patches.report
   . . .
 ERROR:  One or more HP-UX 11.00 patches were not installed with
         the SD patch attributes.  This usually occurs when HP-UX
         11.00 patches are handled by the swcopy command on an
         HP-UX 10.X system, which does not recognize these
         attributes.  The absence of these patch attributes will
         cause SD on HP-ux 11.00 to treat these patches
         inappropriately.

         The following HP-UX 11.00 patches are missing the SD
         patch attribute:

           PHKL_13203  JFS Inode Can Be Left in Inconsistent
State
           PHKL_15940  VxFS add vx_dmattr_tbl_init() function
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�	��'��� !"#$%�4���remove_patches�4���

 �����&���
6	�remove_patches�
�������������
�	��
���	��	��*	�����	�����������	��������
	�����
8	��
	���
	����������	����	����������
�	����
�
�
���
	�������	��	��*	��

4��
	���	����	����
	������	���
���������
���	�����	��*	��
�
�������������
	�����������
����
���������	�	����	�	�
��
	��
	���	��������	���
���	�����������
	�����
���	
	��
�
���
���	���
�
	��	��*���

8	��������remove_patches���
�����	����	���
�
�
	���	*�	����
����#-p���
���$��	���	�
����
�
��*	�����
	���
�	��
���	��	��*	����	�
	���	��	-�	�
	��
���	��	��*	��

6	�remove_patches�6���

1 �6	�remove_patches�
�������*��	�����	������������	��*���
���
�	������������
����	��������
	�����
����

3 4�������
	�����
������	���	����	���������
�	��	-�	�
�
��	
��
�	�
	��
	���
	�����
���������
������
�	�
����
�������
������	��	��*	��

3 6�����
��������
���	���
	����	�
          # swlist -l category

3 6���	��*	����
���	����
	���
	���������	��trial_patch�
          # remove_patches  trial_patch
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�	��+���!)1%�4*���������������������������� :���

#�*������
C�������
���
��������
	��������	�	����������
��
	��������	���������6	�������)	����	���
������	��
�����
���	�����	��
	�E�	��
����	�
�����6	��	��
����	�������B	�������������

E�	��


�E��
�;� ��
�;�;( ��������
�;�;(;<���� ��������
�;�;(;<;F

��������� ������� ��������������� ���������
����	
��� ������������� ����	
��� ������������	
��� ������	
���

���������� ����	
�� ������������	
�� ������	
��
������������	




 ������	






������	



�
������	����

)������������ �������
!	����
��
	�
	�autoselect_patch��	�
��	�
�
���
���
��������	�	�
��������
�	��������
	-��
����������
�����
�����
��	�������	��	��
����
	�������
�

�� 4��
����
	�FooProd�������
������
	�patch_1����	�
����

# swinstall -s /depot/patch_1 FooProd

+�
	�
	���
��
������
	�%'�����������	&���6	���
��PHCO_1000�������
���
������
�	�	�
	������
	�FooProd�������
�

(� ���
�����������
�%��
����
���	������������	�&

# swlist

6	�������
�����
	���
���������	����
	��

3. ���
�
	����	��
�
��	�	���
�	�����
	�PHCO_1000���
��

# swlist -l file PHCO_1000
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6	�	��������	������	�����	��/usr/bin/foo�

4. !�������
	����
	�
�����
	���
�	�����	��/usr/bin/foo�

# more /usr/bin/foo

+�
	�
	����
����	�������
����
	�������
�����		����
�	�����PHCO_1000�

5. 6	�%��*	&����	�
�������
	�����
�������
	�������������	��������
���	������
�	�������


# ll /var/adm/sw/save

+�
	�
	����	����
	�PHCO_1000���
�������	��
������	�
������	�����	�����
	���������
���	��������
��
	���
���	�������
���	��

=� !�������
	����
	�
�����
	�������������	�

# more /var/adm/sw/save/PHCO_1000/FOO-MIN/usr/bin/foo

A� G	�����
������	�����	�
��	������	��*������
	���
��

# swremove PHCO_1000
# more /usr/bin/foo
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��������	���
�����������������������
!	����
��
	�
�
����
�����
�	��	-��
�������	��
�����
	����	�������
��
	��
	�%���

����	�
&���
������	�	�
	��

H� :	���
����
	���������������
�����������	�
�������
�������
�����
�	�5������������
���	��	�	�������������

# swinstall -s /depot/patch_1_2 -x reinstall=true FooProd

+�
	�
	����
�����	�
���
����������	��

I� G	�����
	����
�����	�
���
�����������	��

# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save

��
����		
������������
��������������������
!	����
��
	����
	�������
�����	���
���	�����������	�����	�
���
��	-��
���
	��
	����	
����	�
���
��#���
������	�PHCO_11111$���������	��	�	�
	�	-��
������
��#PHCO_1234$�

� � :	���
����
	�FooProd�������
���
������	�����	�
���
����!��+96��	�	
	�
	�����	�

��
�����	�������
���	��

# swinstall -s /depot/patch_1_2_3 -x reinstall=true FooProd

��� G	�����
	�������
������������
��	�	��	��*	�����
	��	�����
����
����

# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save
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���	 ���!����������
��������"�#
��������
���������

�(� 4��
�������
	����
��#PHCO_11112$���
��
��	��*��������	-��
������
�	����6����	�
��
��������	�	��	������
����G	�����
	���	*���������
�	�����	����	���*	�������
	
�	�	��	������
��#PHSS_5555$��������	����
�
	��	����
��

# swinstall -s /depot/patch_1_2_3_4 PHCO_11112

�<� G	�����
	��	����
���������
���	����
��
��	��*����
	�	-��
������
��

# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save

$
���%����		������������
�����������������
&���

�F� ���
�������
�	��
�
�
	�����	�
���
�	�����	��	�	��

# swlist -l file -a supersedes PHCO_11112

����"��������"�#����������!�����������		&��'

�J� 6	�FooProd�������
����
�����
��������	����
�	����PHCO_11111����������	������
�����
PHCO_11112����������	���	�������6���
���	��*	���
��PHCO_11111

# swremove PHCO_11111

6�������������������	��	��*��������
���		�	�������������)�������%��������
	�&
��	��
����
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(��
 ���������		&��'

�=� :	��*	�
	�PHCO_11112���
����G	�����
	����	����������)�
��
	���
��PHCO_11111
�
�
	�

# swremove PHCO_11112
# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save

17. :	��*	�
	�PHCO_11111���
����G	�����
	����	����������)�
��
	�����������
�
	�

# swremove PHCO_11111
# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save

18. :	��*	�
	�FooProd�������
���G	����������	��
	����
�	����	�������	��*	��

# swremove FooProd
# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save

)�������	 
��������������*+
��
�����������

�I� 4��
����
	�FooProd�������
���"�	����������������
	�+96�
�����
������
�	���
�
���
��	�

# swinstall -x autoselect_patches=false -s /depot/patch_1 FooProd

G	����������
	�������
��������
���	��
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# swlist

( � 4��
������
�	��
������	-��
��������������	�������
��

# swinstall -x patch_match_target=true -s /depot/patch_1_2_3_4

G	�����
	����
�����	�
���
���������
���	��

# swlist

)����$���
������,	�������

(�� 6���
�����������
��
�
�����		��%���	��	�	�&����������	��������	����
��

# swinstall -s /depot/patch_1_2 PHCO_1234

6����������������:	*�	���������	�������	�������	
�����

# tail -50 /var/adm/sw/swagent.log | more

((� :	��*	�
	�FooProd�������
���G	����������	��
	����
�	����	�������	��*	��

# swremove FooProd
# swlist
# more /usr/bin/foo
# ll /var/adm/sw/save
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# add_release -a both

Welcome to Ignite-UX Add Release.  This tool allows you to add
depot software to your Ignite-UX server.  Add Release will also
make the necessary adjustments to your configuration files to
make this software available for installation.

Operating in End user mode.

Press Enter to continue, q to quit:

Please choose the OS revision of the software you want to load:
 1 HP-UX OS B.11.00
 2 HP-UX OS B.10.30
 3 HP-UX OS B.10.20
 4 HP-UX OS B.10.10      Notice the versions that
 5 HP-UX OS B.10.01      are supported for Ignite-UX!
Enter your selection, or press Enter to load selection 1: 1

Please specify the type of device you will be using to load
the software media:
   1. Tape drive (default)
   2. cdrom
   3. SD disc depot
Please enter your selection or press Enter to use selection 1: 3

Please enter the SD depot you wish to read (that is: hostname:/path)

star2:/var/opt/starburst/depots/Rel_B.11.00/core

These releases are available to load:
num  release                  date       arch
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---  -------                  ----       ----
1    HP-UX OS B.11.00         19971202   both
2    HP-UX 11.00 applications 19971202   both
3    11.00 Online Diagnostics 19971202   both
4    HP-UX 11.00 patch bundle 19971202   both

Enter the number of the release you wish to load.
Press Enter without specifying a number for selection 1: 1

Selected release:
release                  date       arch
-------                  ----       ----
HP-UX OS B.11.00         19971202   both

Press Enter to continue:

Doing disk space analysis....
Disk space analysis complete.
Disk space analysis has found you have enough
space to install the selected release.

Press Enter to continue:

media to load:

B.11.00 Core OS  __

Select the action to take for this media:
    1.  load media from
star2:/var/opt/starburst/depots/Rel_B.11.00/core
    2.  change source device and load media
    3.  skip this media
    4.  quit add_release

Please enter your selection.
Press Enter without a selection to choose selection 1:

Some cdroms and depots are protected. To access them you
need a codeword and customer id.

Is your source media protected? [y or n][n] n

>>>> Press return when the media is loaded and ready to read.

This media will take approximately 1:30 (hh:mm) to load.

Starting media load at: Mon Jun 15 17:25:29 1998

Media: 11.00 Core OS

Executing: /opt/ignite/bin/make_depots -i -r B.11.00 -s
star2:/var/opt/starburst/depots/Rel_B.11.00/core

media load complete at: Mon Jun 15 17:54:56 1998
Press Enter to continue:

Executing command: /opt/ignite/bin/make_config -r B.11.00
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NOTE:    make_config can sometimes take a long time to complete. Please
         be patient!

Do you wish to make the release: B.11.00
the default release to load? [y or n][y] y

Executing: /opt/ignite/bin/manage_index -e -c "HP-UX B.11.00 Default"
to set the default release to: B.11.00.
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                     Welcome To Ignite-UX!

Use the <tab> key to navigate between fields, and the arrow keys
within fields. Use the <return/enter> key to select an item.
Use the <return> or <space-bar> to pop-up a choices list. If the
menus are not clear, select the "Help" item for more information.

Hardware Summary:     System Model:  9000/811/D210
+--------------------+-----------------+------------------+ [ Scan Again ]
| Disks: 2 (2.0GB)   | Floppies:  0    | LAN Cards:  1    |
| CD:    1           | Tapes:     1    | Memory:   256 Mb |
| Graphics Ports: 0  | IO Buses:  3    |                  | [ H/W Details]
+--------------------+-----------------+------------------+

                    [     Install HP-UX        ]

                    [   Run a Recovery Shell   ]

                    [     Advanced Options     ]

     [  Reboot  ]                                [  Help  ]
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User Interface and Media Options

This screen lets you pick from options that will determine if an
Ignite-UX server is used, and your user interface preference.

User Interface Options:
[   ] Guided Installation  (recommended for basic installs)
[ * ] Advanced Installation(recommended for disk and filesystem management)
[   ] Remote graphical interface running on the Ignite-UX server

Hint:  If you need to make LVM size changes, or want to set the
       final networking parameters during the install, you will
       need to use the Advanced mode (or remote graphical interface).

[  OK  ]                  [ Cancel ]                     [  Help ]
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                     Welcome To Ignite-UX!

Use the <tab> key to navigate between fields, and the arrow keys
within fields. Use the <return/enter> key to select an item.
Use the <return> or <space-bar> to pop-up a choices list. If the
menus are not clear, select the "Help" item for more information.

Hardware Summary:     System Model:  9000/811/D210
+--------------------+-----------------+------------------+ [ Scan Again ]
| Disks: 2 (2.0GB)   | Floppies:  0    | LAN Cards:  1    |
| CD:    1           | Tapes:     1    | Memory:   256 Mb |
| Graphics Ports: 0  | IO Buses:  3    |                  | [ H/W Details]
+--------------------+-----------------+------------------+

                    [     Install HP-UX        ]

                    [   Run a Recovery Shell   ]

                    [     Advanced Options     ]

     [  Reboot  ]                                [  Help  ]
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User Interface and Media Options

This screen lets you pick from options that will determine if an
Ignite-UX server is used, and your user interface preference.

User Interface Options:
[   ] Guided Installation  (recommended for basic installs)
[ * ] Advanced Installation(recommended for disk and filesystem management)
[   ] Remote graphical interface running on the Ignite-UX server

Hint:  If you need to make LVM size changes, or want to set the
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       final networking parameters during the install, you will
       need to use the Advanced mode (or remote graphical interface).

[  OK  ]                  [ Cancel ]                     [  Help ]
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������	������������	��	�����	�����$������
�
��	�	���#������
�
�
��	������	�����)	�����
	�����������������������	
���
�����������	�
�

���	����
�����
	����	��	���	���
���	����
	����
������	���������
�����	����������
������
���
�������
��	�������	�����	�
���	����vg01����
�vg00��������	��
	�����������	>����	�

Full
Core
OS

make_recovery -A
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���	��������������	�
��	��/usr����
��	��	�
��	�
	���"���������	5���	�
�
��������vg00 ����vg01����
��	������	��

"����	�
	�����������
	���	���	������
�
��	�

make_recovery -A
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swap
/stand
/home
/opt
/tmp

vg00

5usr
/var
/appl
/user_data

vg01
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 # vi  /var/opt/ignite/recovery/makrec.append 
 # make_recovery -p [-A]

 # vi  /var/opt/ignite/recovery/arch.include
 # make_recovery -r
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# Sample makrec.append file
# location: /var/opt/ignite/recovery/makrec.append

       ** User Core OS **
       dir  /scripts
       dir  /custom

       ** User Data **
       dir  /home/root
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vi /var/opt/ignite/recovery/arch.include
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make_recovery -r )	���	�
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make_recovery.
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�������
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# /opt/ignite/bin/make_recovery -A -p

*** Previewing only ***
Option -A specified. Entire Core Volume Group/disk will be backed
up.

***************************************
   HP-UX System Recovery
   Validating append file
               Done

   File Systems on Core OS Disks/Volume Groups:

      vg name = vg00
      pv_name =  /dev/dsk/c1t6d0

      vg00       /dev/vg00/lvol3        /
      vg00       /dev/vg00/lvol4        /home
      vg00       /dev/vg00/lvol5        /opt
      vg00       /dev/vg00/lvol1        /stand
      vg00       /dev/vg00/lvol6        /tmp
      vg00       /dev/vg00/lvol7        /usr
      vg00       /dev/vg00/lvol8        /var

      /opt is a mounted directory
        It is in the Core Volume Group
        Mounted at /dev/vg00/lvol5

      /var is a mounted directory
        It is in the Core Volume Group
        Mounted at /dev/vg00/lvol8

       Destination = /dev/rmt/0m
       Boot LIF location = /var/tmp/uxinstlf.recovery
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      ***************************************
        Preview only. Tape not created

       The /var/opt/ignite/recovery/arch.include file has been
created.
       This can be modified to exclude known files.
       Only delete files or directories that are strictly user
created.
       The creation of the System Recovery tape can then be
       resumed using the -r option.

       No further checks will be performed by the commands.
 Cleanup
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•/var/opt/ignite/logs/makrec.log2

A
rchive List
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����make_recovery
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•/var/opt/ignite/logs/makrec.log1

Progress

make_recovery [-A][-C]
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make_recovery -p [-A]

# vi /var/opt/ignite/recovery/config.recover
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make_recovery -r [-C]
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#  make_recovery  -A  -p
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#  vi /var/opt/ignite/recovery/config.recover
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=======  06/22/98 15:31:20 EDT  HP-UX Installation Initialization.
(Mon Jun 22 15:31:20 EDT 1998)

@(#) Ignite-UX Revision 1.45
@(#) install/init (opt) $Revision: 10.133 $

* EISA configuration has completed.  Following the completion of a
         successful HP-UX installation, please check the
"/etc/eisa/config.err" file for any EISA configuration messages.
* Scanning system for IO devices...

Warning: The configuration information calls for a non-interactive
         installation.

Press <Return> within 10 seconds to cancel batch-mode installation:

* Using client directory: /var/opt/ignite/clients/0x0060B0A37808
* Checking configuration for consistency...

Warning: The disk at: 8/16/5.6.0 (SEAGATE_ST34572N) appears to contain a
file system and boot area.  Continuing the installation will destroy any
existing data on this disk.

Press <Return> within 10 seconds to cancel batch-mode installation:

* Continuing despite above warnings.
* Attempting a non-interactive installation.

=======  06/22/98 15:32:11 EDT  Starting system configuration...

* Configure_Disks:  Begin
* Will install B.11.00 onto this system.
* Creating LVM physical volume "/dev/rdsk/c1t6d0" (8/16/5.6.0).
* Creating volume group "vg00".
* Creating logical volume "vg00/lvol1" (/stand).
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* Creating logical volume "vg00/lvol2" (swap_dump).
* Creating logical volume "vg00/lvol3" (/).
* Creating logical volume "vg00/lvol4" (/home).
* Creating logical volume "vg00/lvol5" (/opt).
* Creating logical volume "vg00/lvol6" (/tmp).
* Creating logical volume "vg00/lvol7" (/usr).
* Creating logical volume "vg00/lvol8" (/var).
* Extending logical volume "vg00/lvol1" (/stand).
* Extending logical volume "vg00/lvol2" (swap_dump).
* Extending logical volume "vg00/lvol3" (/).
* Extending logical volume "vg00/lvol4" (/home).
* Extending logical volume "vg00/lvol5" (/opt).
* Extending logical volume "vg00/lvol6" (/tmp).
* Extending logical volume "vg00/lvol7" (/usr).
* Extending logical volume "vg00/lvol8" (/var).
* Making HFS filesystem for "/stand", (/dev/vg00/rlvol1).
* Making VxFS filesystem for "/", (/dev/vg00/rlvol3).
* Making VxFS filesystem for "/home", (/dev/vg00/rlvol4).
* Making VxFS filesystem for "/opt", (/dev/vg00/rlvol5).
* Making VxFS filesystem for "/tmp", (/dev/vg00/rlvol6).
* Making VxFS filesystem for "/usr", (/dev/vg00/rlvol7).
* Making VxFS filesystem for "/var", (/dev/vg00/rlvol8).
* Setting rotational delay to 0 for "/stand".

* Configure_Disks:  Complete
* Download_mini-system:  Begin
x ./sbin/fs/hfs/mkfs, 237568 bytes, 464 tape blocks
x ./sbin/fs/hfs/newfs, 114688 bytes, 224 tape blocks

(extraction of the rest of the essential rebuild tools...)

* Download_mini-system:  Complete
* Loading_software:  Begin
* Installing boot area on disk.
* Enabling swap areas.
* Backing up LVM configuration for "vg00".
* Processing the archive source (recovery).
* Mon Jun 22 15:36:03 EDT 1998: Starting archive load of the source
 (Recovery Archive).
* Positioning the tape (/dev/rmt/0mn).
* Archive extraction from tape is beginning. Please wait.
* Mon Jun 22 16:00:56 EDT 1998:Completed archive load of the source
  (Recovery Archive).

* Executing user specified script:
"/opt/ignite/data/scripts/os_arch_post_l".
Running in recovery mode.
NOTE:  Could not save /etc/resolv.conf from archive: file not found
NOTE:  Could not save /etc/eisa/system.sci from archive: file not found

* Running the ioinit command ("/sbin/ioinit -c")
NOTE:    tlinstall is searching filesystem - please be patient
NOTE:    Successfully completed
* Setting primary boot path to "8/16/5.6.0".
* Executing user specified commands.
* Loading_software:  Complete
* Build_Kernel:  Begin
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NOTE:    Since the /stand/vmunix kernel is already in place, the kernel
will not be re-built. Note that no mod_kernel directives will be
processed.

* Build_Kernel:  Complete
* Boot_From_Client_Disk:  Begin
* Rebooting machine as expected.
NOTE:    Rebooting system.
* Running the ioinit command ("/sbin/ioinit -c")
* Boot_From_Client_Disk:  Complete
* Run_SD_Configure_Scripts:  Begin
* Run_SD_Configure_Scripts:  Complete
* Run_Postconfigure_Scripts:  Begin
* Applying the networking information.
* Executing user specified script:
"/opt/ignite/data/scripts/os_arch_post_c".
* Running in recovery mode.
* Run_Postconfigure_Scripts:  Complete

=======  06/22/98 16:03:36 EDT  Installation complete: Successful
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15GB15GB

36.9GB36.9GB

HPXP 256
Disk Drives

Disk TYPE                      36.9 GB              15 GBDisk TYPE                      36.9 GB              15 GB

Capacity                           36.9 GB           15GB
Rotational Speed             6300 rpm         12,000 rpm
Actuator Buffer               4 MB               4 MB
Seek Time (average)        11.5 ms           6 ms
Average Latency              11.5ms            11.5 ms
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